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 دراست حأثير الاسخبذال انجسئي نلإسًُج بغبرة انرخبو عهى يقبويت انضغظ نهخرسبَت

 

 
* 

 هىٌ -كهيت انخقُيت انهُذسيت  
 

 
 انًهخص

ً اٌشخبَ ) غجشح اٌشخبَ اٌغضئٟ ٌلإعّٕذ ثبٌّٛاد إٌبػّخ اٌّظبحجخ ٌمض ٚرشى١ الاعزجذاي رٙذف ٘زٖ اٌٛسلخ ٌذساعخ إِىب١ٔخ 

ِٕٙب ػٓ ؽش٠ك إدخبٌٙب ِشح صب١ٔخ فٟ دٚسح ِٛاد اٌجٕبء ثذلاَ  ٌلاعزفبدح( فٟ اٌخٍطخ اٌخشعب١ٔخ ٚرأص١ش٘ب ػٍٝ ِمبِٚخ اٌؼغؾ 

 ِٓ س١ِٙب فٟ الأِبوٓ اٌّفزٛحخ ِّب ٠غجت فٟ إٌحبق اٌؼشس ثبٌج١ئخ .

% , 30% , 25% , 0ثٕغت ِخزٍفخ ِٓ غجشح اٌشخبَ ٟٚ٘ ) ٌٚزحم١ك اٌٙذف اٌّشعٛ ِٓ ٘زٖ اٌذساعخ رُ رٕف١ز ػذح خٍطبد 

% (  ِٓ ٚصْ الإعّٕذ ٚدساعخ ِذٜ رأص١ش٘ب ػٍٝ خٛاص اٌخشعبٔخ فٟ اٌحبٌز١ٓ اٌطبصعخ %50 , %45 , %40 , 35

 ٚاٌّزظٍذح .

عٍّخ ِٓ  فٟ ِمبِٚخ اٌؼغؾ ثض٠بدح ٔغجخ غجشح اٌشخبَ , ٚلذ خٍظذ اٌذساعخ إٌٝ أخفبعأشبسد إٌزبئظ اٌّزحظً ػ١ٍٙب 

ِٓ ٘زٖ اٌّبدح ٚڪزٌه اٌزشو١ض ػٍٝ ِزبثؼخ  ٌلاعزفبدحاٌّمزشحبد ٚاٌزٛط١بد ٚاٌزٟ ِٓ أّ٘ٙب رشغ١غ اٌغٙبد راد اٌؼلالخ 

 الأثحبس فٟ ٘زا اٌّغبي .

 . اٌخشعبٔخ , اٌخشعبْ اٌخؼشاء ,  ِمبِٚخ اٌؼغؾ , غجشح اٌشخبَ , اٌج١ئخ انكهًبث انًفخبحيت :

 

Abstract 

This paper aims to study the possibility of partial replacement of marble powder with cement 

in concrete mix and its effect on compressive strength to making use of this material by using it 

again in building materials cycle instead of being thrown in open areas in an environmentally 

harmful way. 

To achieve this target , concrete mixes were carried out with different percentages of marble 

powder , which are ( 0% , 25% , 30% , 35% , 40% , 45% , 50% ) of cement weight and study 

effect on concrete’s characteristics in fresh and hardened case. 

The results indicates to lose of compressive strength with increasing marble powder percentage 

in concrete mix . The study concluded with a number of proposals and recommendations, the 

most important was to encourage the relevant authorities to take advantage of this material as 

well as focusing on the follow – up researches in this field.   

Keywords: concrete, green concrete, compressive strength, marble powder, environment. 

 
 انًقذيت  1

ِٕٙب ِغبي  ِغبلاداٌ ِْ وص٠س فٟ ٘را اٌِثدأ ػزّبدا رَٚ ػ١ٍٙب اٌحفبظ ٚػسٚسح اٌؽث٠ؼخ ٠ِ٘خػٍٝ أ سوض٠ ا٢ْ اٌؼبٌَ ثدأ ٌمذ

 اٌخشعبٔخ اٌخؼشاء .

, ٠ٚزُ إٔزبعٙب ػٓ ؽش٠ك خ ـــــاٌخشعبٔ رظ١ٕغ فٟ عزخذاَ ِٛاد طذ٠مخ ٌٍج١ئخ٘ٛ ِفَٙٛ ٠ؼجش ػٓ ا خؼشاءاٌ اٌخشعبٔخ

 عزٙلانإ ِٓ ٠ًٌٍزمٍٚ إٌفب٠ــبد وجذ٠ً عضئٟ أٚ وٍٟ لأحذ ِىٛٔبد اٌخٍطخ اٌخشعب١ٔخ ٌزغٕت ػجئ اٌزخٍض ِٕٙب , عزخذاَا

 اٌّٛاد غ١ش اٌؼؼ٠ٛخ اٌّزجم١خ ِضً غجبس اٌحغـش, اعزخذاَ ٚثزٌه رمً رىٍفخ إٔزبط اٌخشعبٔخ ِضً , ٔزبطاٌطبلخ أصٕـبء ػ١ٍّخ الإ

الإعّٕذ ثى١ّـبد  ثبلإػـبفخ إٌٝ رٌه اعزجذاي , اٌخشعبٔخ فٟ طٕبػخ أخؼش وشوبَ  اٌشخب١ِخ إٌفب٠بد , اٌّىغشح اٌخشعبٔخ

 ثٛدسح اٌشخبَ ِٓ أعً رط٠ٛش إعّٕذ أخؼش عذ٠ذٌشِبد اٌّزطب٠ش , غجبس اٌغ١ٍىب , وج١شح ِٓ ا
[1] 

. 
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 . يشكهت انبحث 2

 ٌٍزخٍض ث١ئ١خ ٕ٘ذع١خ ؽشق غ١بة أْ ١شح , ٚاٌظحخ ٌٍج١ئخ اٌظٕبػ١خ اٌٍّٛصبد أخطش أحذ ِٓ اٌشخبَ ِظبٔغ ِخٍفبد رؼزجش

 رأص١ـش ػٍٝ دساعخ ذساعخاٌ سوضد ٘زٖ ٌزٌه , ٚاٌظح١خ اٌج١ئ١خ اٌّشبوً ِٓ ثبٌىض١ش ٠زغجت ػشٛائٟ ٚس١ِٙب ثشىً ِٕٙب اٌغ١ٍُ

ٙب ح ِٕعزفبدخ ِٓ أصش أػشاس اٌّخٍفبد اٌخبَ ٚالاٚرٌه لأعً اٌّحبفظخ ػٍٝ اٌج١ئ ثبلإعّٕذ بٌَجٛدسح اٌشخ اٌغـضئٟ عزجذايالا

 ٌزخف١غ رىٍفخ اٌخشعبٔخ.

 أهذاف انذراست . 3

 ثح١شإٌبرغخ ػٓ لض ٚرشى١ً اٌشخبَ ٚ اٌّٛاد إٌبػّخ اٌّظبحجخ اعزخذاَِىب١ٔخ إاٌٙذف ِٓ اٌّششٚع ٘ٛ دساعخ ِذٜ 

ٌه ٠زُ ثزخ ٚٔبد فٟ رظ١ٕغ اٌخشعب٘زٖ اٌّخٍف لاعزغلاياٌخٍطبد اٌخشعب١ٔخ وٕغجخ ِٓ ٚصْ الإعّٕذ ٚرٌه  إٌٝرؼبف 

 : رشرىض ٘زٖ الأ٘ذاف ػٍٝ ا٢رـٌٟٚزخٍض ِٕٙب ثطش٠مخ ِٕبعجخ ِٚحبفظخ ػٍٝ اٌج١ئخ ا
 ٚ ثٛدسح اٌشخبَ(إٌبرغخ ػٓ لض اٌشخبَ رٌه ثئػبفخ اٌّٛاد إٌبػّخ  دساعخ خٛاص اٌخشعبٔخ(.  

  خ ف اٌخٍط١ٌباٌخشعبٔخ ِّب ٠غبػذ فٟ خفغ رى إٔزبطفٟ  اعزخذاِٙبػبدح إاٌزخٍض ِٓ ٘زٖ اٌّخٍفبد ػٓ ؽش٠ك

 اٌخشعب١ٔخ.

 طشق اٌزم١ٍذ٠خبٌاٌح١ٌٍٛخ دْٚ اٌزخٍض ِٕٙب ث ِٓ ِخٍفبد اٌشخبَ ٚ الاعزفبدح ثئِىب١ٔخراد اٌؼلالخ  ٙبدرٕج١ٗ اٌغ 

 .  اٌزٟ رؼزجش ِؼشح ثبٌج١ئخٚ

 انًىاد انًسخخذيت . 4

 الأسًُج :  .1

فٟ  بط١خ اٌزّبعه ٚاٌزلاطك عٛاء  لأ١ّ٘خ الإعّٕذ فٟ اٌخٍطخ اٌخشعب١ٔخ ح١ش ٠ؼزجش ِٓ أُ٘ اٌّٛاد اٌلاحّخ ٌّب ٌٗ ِٓ خ

ا١ٌٍج١خ ٌٍّٛاطفخ اٌم١بع١خ  ( ؽجمب  (Portland Cement عزخذاَ إعّٕذ ثٛسرلأذ ػبدٞ, ٌزٌه رُ ا اٌٙٛاء أٚ رحذ اٌّبء

(340/2009)َ 
[2]

 :1فٟ اٌغذٚي  ع١زُ ػشع الاخزجبساد اٌزٟ أعش٠ذ ػٍٝ الإعّٕذٚ,  

 
 انركبو انكبير ) انخشٍ ( : .1

رُ إحؼبسٖ ثّمبعبد ِخزٍفخ فشح ٚغٌٛالؼخ فٟ ِذ٠ٕخ عٛوٕٗ ثّٕطمخ اٌ٘ٛ إحذٜ اٌىغبساد ا فٟ اٌذساعخ اٌشوبَ ِظذس

  .ٌٍشوبَ اٌىج١ش الاخزجبساد٠ج١ٓ ٔزبئظ  3,  2ٚاٌغذاٚي 

 
 : َخبئج إخخببراث انركبو انكبير 2جذول 

 انحذود انُخيجت انًىاصفبث الاخخببر

ASTM C127 اٌٛصْ إٌٛػٟ
[5] 

2.57 2.5 –  2.8  

 ASTM C29 اٌٛصْ اٌحغّٟ
[6] 

ڪغُ / َ 1302
3 

- 

 - % 41.53  ٔغجخ اٌفشاغبد

 - % 1.09  الاِزظبصٔغجخ 

 

 

 

 

 

 

 الأسًُج اخخببراث: َخبئج  1جذول 

 انحذود انُخيجت انًىاصفبث رالاخخبب

 ASTM C150 طلاح١خ الإعّٕذ فٟ اٌّٛلغ
[3] 

 - ٌلاعزؼّبيطبٌح 

اٌمٛاَ اٌم١بعٟ ٌٍؼغ١ٕخ 

 الإعّٕز١خ
ASTM C187 

[4] 
34 ٍُِ 33 – 35 ٍُِ 
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 ١ٌج١ب ( –) ْ٘ٛ  2018 د٠غّجش –( 1اٌّغٍذ ) – طغبداٌاٌؼذد 
 

 

[7] انخحهيم انًُخهي نهركبو انكبير اخخببراث: َخبئج  3جذول 
 

 قطر انًُخم ) يهى (
 وزٌ انًحجىز

 ) جراو (

 َسبت انًحجىز

) % ( 

انُسبت انًئىيت 

 نهًحجىز انخراڪًي

) % ( 

انُسبت انًئىيت انًبرة 

 نهخراڪًي

) % ( 

25.00 0.000 0.000 0.000 100.000 

19.00 250.000 5.000 5.000 95.000 

12.60 1770.600 35.412 40.412 59.588 

9.50 1983.700 39.674 80.086 19.914 

4.75 933.200 19.864 99.950 0.050 

2.36 2.500 0.050 100.000 0.000 

Pan 0.000 0.000 0.000 0.000 

 274.552 325.448 100 4940 اٌّغّٛع

 
 

 
 انخذرج انحبيبي نهركبو انكبير  1 شكم

 

 انركبو انصغير ) انُبعى ( : .2

  ٌٍشوبَ اٌظغ١ش . الاخزجبساد٠ج١ٓ ٔزبئظ  4, ٚاٌغذٚي  ِظذسٖ ِذ٠ٕخ صٌٗ ٚرُ عٍجٗ ِٓ أحذ ِحبعش ِذ٠ٕخ ْ٘ٛ ثّٕطمخ اٌغفشح

: َخبئج إخخببراث انركبو انصغير 4جذول 
 

 انحذود انُخيجت انًىاصفبث  الإخخببر 

 ASTM C128 انُىعي انىزٌ 
[8] 

2.676 2.5 – 2.8  

] ASTM C29 انىزٌ انحجًي
6] 

و /جى ڪ 1302 
3 

- 
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 [12]صغير : َخبئج إخخببراث انخحهيم انًُخهي نهركبو ان5جذول 

 
 انخذرج انحبيبي نهركبو انصغير  2شكم 

 :انًبء  .3

اٌّبء اٌّغزؼًّ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ١ِبٖ طبٌحخ ٌٍششة ِظذس٘ب شجىخ ا١ٌّبٖ اٌؼبِخ ٌّذ٠ٕخ ْ٘ٛ ) طبٌحخ ٌلإعزخذاَ فٟ 

 اٌخٍطبد اٌخشعب١ٔخ  (.

 

  : انرخبوغبرة  .4

 . 6رُ إعشاء اخزجبساد رؼ١١ٓ حذ اٌغ١ٌٛخ ٚاٌٍذٚٔخ ٚوبٔذ إٌزبئظ وّب ٟ٘ ِٛػحخ فٟ اٌغذٚي 

 

 حذ انسيىنت وانهذوَت اخخببراث: َخبئج  6جذول 

 انُخيجت انًىاصفبث الاخخببر

 حذ اٌغ١ٌٛخ

ASTM D 4318-00 
[9]

 

26.5 % 

 % 24.93 حذ اٌٍذٚٔخ

 ؽّٟ رظ١ٕف اٌّبدح

 

 قطر انًُخم ) يهى (
 وزٌ انًحجىز   

 ) جراو (     

 َسبت انًحجىز

) % ( 

انُسبت انًئىيت 

 نهًحجىز انخراڪًي

) % ( 

انُسبت انًئىيت انًبرة 

 نهخراڪًي

) % ( 

9.50 0.000 0.000 0.000 100.000 
4.75 20.000 0.667 0.667 99.333 
2.36 621.560 20.719 21.385 78.615 
1.18 277.460 9.249 30.634 69.366 
0.60 266.160 8.872 39.506 60.494 
0.30 131.760 4.392 43.898 56.102 
0.15 1052.860 35.095 78.993 21.007 
Pan 630.200 21.007   

 484.917 215.083 100.00 3000.00 المجموع
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 ١ٌج١ب ( –) ْ٘ٛ  2018 د٠غّجش –( 1اٌّغٍذ ) – طغبداٌاٌؼذد 
 

 

 
 ِٕحٕٝ حذ اٌغ١ٌٛخ  3شىً 

 

 

 حصًيى انخهطت انخرسبَيت . 5

ACI 211.91 رُ رظ١ُّ اٌخٍطخ اٌخشعب١ٔخ ٚفمب  ٌطش٠مخ ِؼٙذ اٌخشعبٔخ الأِش٠ىٟ
ثٙزٖ اٌطش٠مخ رُ رحذ٠ذ ٔغت اٌخٍؾ ٚ,  [10]

خ فٟ خٍطخ اٌخشعب١ٔخ ِٛػح% ٌزؼ٠ٛغ اٌفبلذ اصٕبء ػ١ٍّخ اٌخٍؾ ٚوبٔذ ٔغت ِىٛٔبد ا15ٌإػبفخ حٛاٌٟ  ِغٌٍّٛاد 

 . 7اٌغذٚي 
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 َسب يكىَبث انخهطت :  7جذول 

 

 انكىنيُت انريم انًبء انركبو انكبير الإسًُج انًبدة

حجى 

انًكعببث + 

15 % 

انىزٌ     

جىڪ
 427.080 859.320 205.000 591.643 237.917 0.035 

انخهطت 

 انقيبسيت

0 % 

 غبرة انرخبو انكىنيُت انريم انًبء انركبو انكبير الإسًُج انًبدة

انىزٌ     

 جىڪ
14.918 30.017 7.161 20.667 8.311 0.0000 

 َسبت

25 % 

 غبرة انرخبو انكىنيُت انريم انًبء انركبو انكبير الإسًُج انًبدة

انىزٌ     

 جىڪ
11.189 30.017 7.161 20.667 8.311 3.730 

 َسبت

30 % 

 غبرة انرخبو انكىنيُت انريم انًبء انركبو انكبير الإسًُج انًبدة

انىزٌ     

 جىڪ
10.443 30.017 7.161 20.667 8.311 4.476 

 َسبت

35 % 

 غبرة انرخبو انكىنيُت انريم انًبء انركبو انكبير الإسًُج انًبدة

انىزٌ     

 جىڪ
9.697 30.017 7.161 20.667 8.311 5.221 

 َسبت

40 % 

 غبرة انرخبو انكىنيُت انريم انًبء انركبو انكبير الإسًُج انًبدة

انىزٌ     

 جىڪ
8.951 30.017 7.161 20.667 8.311 5.967 

 َسبت

45 % 

 غبرة انرخبو انكىنيُت انريم انًبء انركبو انكبير الإسًُج انًبدة

انىزٌ     

 جىڪ
8.205 30.017 7.161 20.667 8.311 6.713 

 َسبت

50 % 

 غبرة انرخبو انكىنيُت انريم ًبءان انركبو انكبير الإسًُج انًبدة

انىزٌ     

 جىڪ
7.459 30.017 7.161 20.667 8.311 7.459 

 ألأجًبني

 غبرة انرخبو انكىنيُت انريم انًبء انركبو انكبير الإسًُج انًبدة

انىزٌ     

 جىڪ
70.863 210.120 50.126 144.668 58.175 33.566 

 

 

 

 ويُبقشخهب  انخرسبَت انطبزجت اخخببراثَخبئج . 6

 انهبىط  اخخببر 

ASTM C143ٚفمب  ٌٍّٛاطفخ الأِش٠ى١خ  اٌٙجٛؽ اخزجبسرُ إعشاء 
 [11] 

, ح١ش ٌٛحظ أْ  8ي ٚوبٔذ إٌز١غخ وّب فٟ اٌغذٚ 

ٔغجخ الإعّٕذ   أخفبعٔغجخ اٌّبدح إٌبػّخ ) ثٛدسح اٌشخبَ ( فٟ اٌخٍطخ اٌخشعب١ٔخ ٚرٌه ثغجت  ض٠بدح٠ضداد ثِمذاس اٌٙجٛؽ 

 دسعخ اٌزشغ١ٍ١خ ٌٙب . أخفبعًّ وّبدح لاحّخ ٌّىٛٔبد اٌخٍطخ ٚثبٌزبٌٟ فئْ ٘زا ٠ؤدٞ إٌٝ اٌزٞ ٠ؼخ اٌخشعب١ٔخ ٚاٌخٍط فٟ
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 انهبىط جَخبئ:  8جذول 

َسبت غبرة 

 انرخبو

) % ( 
 50 45 40 35 30 25 انقيبسيت

 انهبىط

 ) يهى (
85 84 82 80 79 77 76 

 
 

 
 ِٕحٕٝ اٌٙجٛؽ  4شىً 

 

 

 

 انخرسبَت انًخصهذة ويُبقشخهب  اخخببراث َخبئج. 7

 : إخخببر يقبويت انضغظ 

 BS 1881ٚفمب  ٌٍّٛاطفخ اٌم١بع١خ اٌجش٠طب١ٔخ  الاخزجبسرُ إعشاء 
[12]

وّب ٟ٘ ِٛػحخ فٟ إٌزـبئظ اٌّزحظً ػ١ٍٙب , ٚ  

,  23.2,  23.9,  28.5,  41.7أ٠بَ ٟٚ٘ )  7ِمبِٚخ اٌؼغؾ ٌٍّىؼجبد اٌخشعب١ٔخ ثؼّش  5. ٠ج١ٓ اٌشىً  7,  6,  5الأشىبي 

% ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 50% , 45% , 40% , 35% , 30% , 25% , 0ت إػبفخ ) ٕغٌ ١ِغب ثبعىبي(  14.6,  17.8,  19.5

,  20.1,  23.4,  23.8,  27.4,  30.6,  ٠43.9َٛ ٟ٘ )  14ِمبِٚخ اٌؼغؾ ٌٍّىؼجبد اٌخشعب١ٔخ ثؼّش  6, ٠ٚج١ٓ اٌشىً 

 ٠7َٛ وّب رج١ٓ ِٓ اٌشىً  28غت الإػبفخ فٟ ح١ٓ وبٔذ ٔزبئظ ِمبِٚخ اٌؼغؾ ٌٍّىؼجبد ثؼّش (  ١ِغبثبعىبي ٌٕفظ ٔ 15.2

 ( ١ِغبثبعىبي . 19.5,  21.4,  30.3,  30.4,  32.3,  33,  51.2ٟ٘ ) 

ٔغجخ  دثبصد٠بً رمــــــخشعبٔخ ٚػـّش اٌ ثبصد٠بدِمـبِٚخ اٌؼغـؾ رـضداد ِٓ خلاي الأشىبي اٌغبٌف روش٘ب أػلاٖ ٠زؼح ع١ٍب  

% 25% ( , ح١ش أْ أفؼً ٔغجخ إػبفخ وبٔذ 0غجشح اٌشخبَ ٌغ١ّغ اٌخٍطبد ٌٚىً الأػّبس ِمبسٔخ  ثبٌخٍطخ اٌّشعؼ١خ ) 

ثذٚس٘ب ِمبِٚخ  أػطذ% ٚاٌزٟ ٠30َٛ صُ ر١ٍٙب ٔغجخ إػبفخ  ١ِ28غبثبعىبي ثؼّش  33ِمبِٚخ ػغؾ ِمذاس٘ب  أػطذٚاٌزٟ 

 % ح١ش40% , 35, فٟ ح١ٓ وبٔذ إٌزبئظ ِزمبسثخ عذا  ػٕذ ٔغت إػبفخ ١ِغبثبعىبي ٌٕفظ اٌؼّش  32.3ػغؾ ِمذاس٘ب 
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٠َٛ ٟ٘  ١ِ28غبثبعىبي ػٍٝ اٌزٛاٌٟ , ٚألً إٌزبئظ ٌّمبِٚخ اٌؼغؾ ثؼّش  30.3,  ٠30.4َٛ  28وبٔذ ِمبِٚخ اٌؼغؾ ثؼّش  

 % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ّٚ٘ب ِزمبسثز١ٓ إٌٝ حذ ِب .50% , ١ِ45غبثبعىبي ٌٕغت إػبفخ  19.5,  21.4

 الأِش اٌزٞ ٠ذي ػٍٝ أْ ص٠بدح ٔغجخ غجشح اٌشخبَ فٟ اٌخٍطخ اٌخشعب١ٔخ ٠ؤصش ثشىً عٍجٟ ػٍٝ اٌزّبعه ث١ٓ ِىٛٔبرٙب ٚ٘ٛ ِب

 ٠ٕؼىظ ثظٛسح عٍج١خ ػٍٝ ِمبِٚخ اٌؼغؾ ٌٍخشعبٔخ .

 

 

 
 أ٠بَ 7ِٕحٕٝ ِمبِٚخ اٌؼغؾ ٌٍّىؼجبد ثؼّش   5شىً 

 

 
 ٠َٛ 14ِٕحٕٝ ِمبِٚخ اٌؼغؾ ٌٍّىؼجبد ثؼّش   6شىً 
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 ٠َٛ 28ِٕحٕٝ ِمبِٚخ اٌؼغؾ ٌٍّىؼجبد ثؼّش   7شىً 

 

 

 

 

 خلاصتان. 8

زٍخض ٔغاٌخشعبٔخ اٌطبصعخ ٚاٌّزظٍذح ٠ّىٓ أْ  ٝػٍدساعخ رأص١شارٙب عّٕذ ثبٌّٛاد إٌبػّخ ٚاٌغضئٟ ٌلإ ٌلاعزجذاي ٔز١غخ   

 ا٢رٟ :
 دح إٌبػّخ )غجـشح اٌشخــبَ(.اٌّبٔغجخ  ص٠بدحرزٕبلض ل١ّخ اٌٙجٛؽ فٟ اٌخٍطخ اٌخشعب١ٔخ اٌطبصعخ ِغ  .1

 بَ( .اٌّبدح إٌبػّخ )غجشح اٌشخ ٔغجخ ص٠بدحرزٕبلض ل١ّخ ِمبِٚخ اٌؼغؾ ٌٍخٍطخ اٌخشعب١ٔخ ِغ  .2

 ٠َٛ . 28% ٚاٌزٟ حممذ أػٍٝ ِمبِٚخ ػغؾ ٌٍخشعبٔخ ثؼّش 25ٔغجخ الإػبفخ اٌّضٍٝ ٟ٘  .3

 % ػٍٝ .50% , ٠45َٛ ٚرٌه ػٕذ ٔغت إػبفخ  28ألً ل١ُ ٌّمبِٚخ اٌؼغؾ ٌٍخشعبٔخ ثؼّش  .4

 انخىصيـــــبث

 % .30اٌغضئٟ ٌلإعّٕذ ثبٌّٛاد إٌبػّخ ثح١ش لا رزؼذٜ  الاعزجذائغجخ  اعزخذاَ .1

بس ـــفٟ الأثح إٌفبر٠خٚعزجذاي ػٍٝ خٛاص اٌخشعبٔخ الأخشٜ وّمبِٚخ اٌشذ ِٚؼبًِ اٌّشٚٔخ دساعخ رأص١ش الا .2

 .اٌّغزمج١ٍخ 

 اٌذ٠ىٛساد ثشىــــً ػبَ .ٚ إٌبفٛسادأحٛاع اٌض٘ٛس ٚ سػ١بد ٚػًّاعزخذاَ ٘زٖ اٌخشعبٔخ فٟ سطف الأ .3

رٛفش ٘زٖ اٌطش٠مخ ٚع١ٍخ ػ١ٍّخ ع١ذح ٌٍزخٍض ِٓ ٘زٖ اٌّٛاد ػٓ ؽش٠ك دفٕٙب فٟ اٌخشعبٔخ ٚثبٌزبٌٟ اٌزم١ًٍ ِٓ  .4

 اٌزشٖٛ ٚاٌزٍٛس اٌج١ئٟ .

 انًراجع 
,   ISBN 977-5069 – 50 - 5, , الإطذاس الأٚي  " ٚالاخزجبساداٌخشعبٔخ , اٌخٛاص, اٌغٛدح  ",  ِحّٛد إِبَ [1]

 . 2002عبِؼخ إٌّظٛسح , ِظش,  

,  "ٌلإعّٕذ اٌجٛسرلأذٞ  340اٌّٛاطفخ اٌم١بع١خ ا١ٌٍج١خ سلُ  "اٌّشوض اٌٛؽٕٟ ا١ٌٍجٟ ٌٍّٛاطفبد ٚاٌّؼب١٠ش اٌم١بع١خ,  [2]

 . ١ٌ1997ج١ب, 

[3] America Society for Testing and Materials," ASTM C150 : Standard Specification for 

Portland Cement ", 2007. 

[4] America Society for Testing and Materials, " ASTM C187 : Standard Test Method for 

Amount of Water Required for Normal Consistency of Hydraulic Cement Paste " , 2002.  

[5] America Society for Testing and Materials," ASTM C127: Standard Test Method for 

Specific Gravity and Absorption of Coarse Aggregates ",  1985. 
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[6] America Society for Testing and Materials, " ASTM C29: Standard Test Method for Unit 

Weight and Voids in Concrete ", 1985. 

[7] British Standard Institution, " BS 882 : 1992 , Specification of Aggregate from Natural 

Sources for Concrete " , London , 1983 . 

[8] America Society for Testing and Materials, " ASTM C128: Standard Test Method for 

Testing for Specific Gravity and Absorption Capacity of Fine Aggregates ", 1985. 

[9] America Society for Testing and Materials , " D 4318 : Standard Test Methods for Liquid 

Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of soils " , 2000. 

[10] American Concrete Institute ," ACI 211.1 Standard Practice for Selecting Proportions for 

Normal , Heavyweight , and Mass Concrete " , 1991 . 

[11] America Society for Testing and Materials, "ASTM C143: Standard Test Method    for 

Slump of Hydraulic - Cement Concrete ", 2003. 
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