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 انًهخض
ٔظشاً ٌلأ١ّ٘خ اٌىج١شح ٌٍٕٛاثغ اٌظفبئؾ١خ ٚرطج١مبرٙب اٌىض١شح فٟ اٌؾ١بح اٌؼ١ٍّخ فئْ دساعزٙب وبٔذ راد أ١ّ٘خ ػظّٝ ٌٍجبؽض١ٓ 

 Solidبِظ ؽبعٛثٟ ) ٚاٌطلاة الأوبد١١ّ٠ٓ، ٚفٟ ٘زا اٌجؾش رُ اٌم١بَ ثّؾبوبح رظ١ّ١ّخ ٌٍٕٛاثغ اٌظفبئؾ١خ ثبعزخذاَ ثشٔ

works ٚالإعٙبداد الأؽّبي( ٚرغ١ٍؾ اٌؼٛء ػٍٝ دساعخ إٌبثغ اٌظفبئؾٟ اٌّغزخذَ فٟ اٌشبؽٕبد اٌضم١ٍخ ِٚؾبٌٚخ ِؼشفخ 

 اٌّؤصشح ػ١ٍٗ ٚإعشاء ػ١ٍّخ رؾغ١ٓ ٌٍٕبثغ ٚرٌه ثض٠بدح ػذد اٌظفبئؼ.

ٚل١ّٙب ٚوزٌه اٌزشٛ٘بد اٌزٟ رؾذس ٔز١غخ  ٙبدادالإعِٚٓ خلاي إٌزبئظ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب رُ اٌزؼشف ع١ٍب ػٍٝ أِبوٓ رشوض 

ػٍٝ اٌشبؽٕخ  وّب رُ ص٠بدح ػذد اٌظفبئؼ ثطش٠مز١ٓ ٌّؼشفخ رأص١ش رٌه ػٍٝ ػًّ إٌبثغ ٚرُ اٌؾظٛي ػٍٝ  الأؽّبيص٠بدح 

خ ٔمظذ ثٕغج الإعٙبدادٔزبئظ رؤوذ إِىب١ٔخ رؾغ١ٓ ػًّ إٌبثغ ٚرٌه ثض٠بدح ػذد طفبئؾٗ اٌشئ١غ١خ ؽ١ش رُ ِلاؽظخ أْ 

% ِغ إِىب١ٔخ ص٠بدح الأؽّبي ػٍٝ اٌشبؽٕخ ثّمذاس 80.3%  ٚوزٌه لً اٌزشٖٛ اٌزٞ ٠ؾظً ٌٍٕبثغ ثٕغجخ   2..0رغبٚصد 

2000kg   ٟدْٚ اٌٛطٛي اٌٝ ل١ّخ إعٙبد اٌخؼٛع ٌّبدح إٌبثغ ٚاٌزٟ رُ اٌٛطٛي إ١ٌٙب ػٕذ اعزخذاَ إٌبثغ دْٚ ص٠بدح ف

 طفبئؾٗ ِّب لذ ٠شىً خطشا ػٍٝ اٌشبؽٕخ.

 أٔظّخ اٌزؼ١ٍك – الإعٙبدادرشو١ض  –إٌبثغ اٌظفبئؾٟ: ًفتاحيةًات انانكه
 

 انًقذية .1

ِٓ  الأعضاء اٌشئ١غ١خ اٌزٟ رؤدٞ ٚظ١فخ ػضي اٌغ١بساد

طذِبد اٌطش٠ك ػٕذ اعزّبػٙب رغّٝ ٔظبَ اٌزؼ١ٍك 

ٚإٌبثغ اٌظفبئؾٟ ٘ٛ أؽذ ِىٛٔبد  ٘زا إٌظبَ اٌزٞ 

وزٌه ٠غزخذَ فٟ ؽّب٠خ اٌغ١بسح ٚاٌشبغ١ٍٓ ٌٙب ، ٚ

 .ساؽخ اٌشوبة  اٌّغؤ١ٌٚخ ػٓ

٘زٖ الأ١ّ٘خ اٌىج١شح ٌٍٕٛاثغ اٌظفبئؾ١خ ٚ رطج١مبرٙب 

اٌىض١شح فٟ اٌؾ١بح اٌؼ١ٍّخ عؼٍذ دساعزٙب راد أ٠ٌٛٚخ 

ػظّٝ ٌٍجبؽض١ٓ ٚ اٌطلاة الأوبد١١ّ٠ٓ اٌز٠ٓ لبِٛا ثبٌؼذ٠ذ 

ثّٕبلشخ  Dhiraj [1]ِٓ الأثؾبس اٌخبطخ ثٙب ، فمذ لبَ  

ظبَ اٌزؼ١ٍك اٌخٍفٟ ٚاٌّغزخذَ ف١ٗ ٔبثغ اٌزظ١ُّ اٌىبًِ ٌٕ

  Ramakanth[2]طفبئؾٟ ٚرٌه ٌٍّؾشوبد اٌخٍف١خ أِب

اٌظفبئؾ١خ  رؾ١ًٍ عٍٛن اٌىًٍ فٟ إٌٛاثغ فمذ ؽبٚي

ِؾّذ ؽ١ّذ ثبعزخذاَ ثشٔبِظ ؽبعٛثٟ خبص ٚاعزٙذف 

ػ١ٍّخ اٌجؾش فٟ إػبدح رٕش١ؾ إٌٛاثغ  [3] عؼفش 

أؽذ  زخذِخ فٟاٌفٛلار٠خ اٌظٕبػ١خ الإٔؼغبؽ١خ ٚاٌّغ

اٌّظبٔغ ٚرٌه ثئعشاء ثؼغ اٌّؼبِلاد اٌؾشاس٠خ ثؼذح 

 .أعب١ٌت ِخزٍفخ

إ٠غبد اٌزظ١ُّ الأِضً ٌٕبثغ S. Sali [4]  وّب ؽبٚي

ثشٔبِظ .طفبئؾٟ ٚرٌه ثزغ١١ش ل١ُ الأثؼبد ٌٍٕبثغ ثبعزخذاَ

Solidworks ًٚلذ ؽبٚي اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجؾبس إ٠غبد ثذائ .

خ ٚدساعخ اٌزغ١شاد فٟ ٌّٛاد رظ١ٕغ إٌٛاثغ اٌظفبئؾ١

الإعٙبداد ٚاٌزشٛ٘بد اٌزٟ لذ رؾذس ػٕذ اعزخذاَ اٌّٛاد 

  Venkatesan ٚ Ghodake[6] [5]اٌجذ٠ٍخ ٚٔزوش ُِٕٙ 

رؾ١ًٍ الإعٙبداد اٌزٟ  ٚفٟ ٘زا اٌجؾش عززُ ِؾبٌٚخ

 ٠زؼشع ٌٙب إٌبثغ ٚاٌزشٛ٘بد اٌزٟ رٕزظ ٌٗ ِٚؾبٌٚخ

 

 

ٌظفبئؼ رؾغ١ٓ ػًّ إٌبثغ اٌظفبئؾٟ  ثض٠بدح ػذد ا 

 اٌّؼذ١ٔخ ٌٍٕبثغ ٚرطج١مٙب ػٍٝ ع١بساد إٌمً اٌضم١ٍخ.

 

 ( Leaf spring)  انُاتض انظفائحي 1.1

ػذح  طفبئؼ ِٓ لطغ  إٌبثغ ٘ٛ عضء ِشْ ٠زىْٛ ِٓ

اٌفٛلار اٌّغطؼ ٚاٌّمٛط ثذسعبد ِخزٍفخ، ٚٚظ١فزٗ 

الا٘زضاصاد ٚاٌظذِبد ٚالأؽّبي اٌّؤصشح ػٍٝ  اِزظبص

 ٟٚ٘: أعضاءِٓ ػذح  اٌغ١بسح. ٠ٚزىْٛ إٌبثغ

  ٚاٌظف١ؾخ الأٌٚٝ رغّٟ ثبٌظف١ؾخ اٌشئ١غ١خّ أ

( ٚرىْٛ ٔٙب٠زب اٌظف١ؾخ Master leafاٌؼظّٟ )

 ؽٍمخ ٌزضج١ذ إٌبثغ ث١ٙىً اٌغ١بسح.

  اٌظف١ؾخ اٌضب١ٔخ ٚرىْٛ ثٕفظ ؽٛي اٌظف١ؾخ

 اٌشئ١غ١خّ دْٚ ؽٍمخ رضج١ذ. 

 

 ( طفبئؼ ِزذسعخGraduated leaves )

رشر١جب رٕبص١ٌب الأؽٛي  ِخزٍفخ الأؽٛاي ِشرجخ

 فبلألظش.

 7[لطغ رضج١ذ ٌزضج١ذ اٌظفبئؼ ِغ ثؼؼٙب[. 

 IVECOرُ اخز١بس ٔبثغ طفبئؾٟ ٌشبؽٕخ ِٓ ٔٛع ا٠ف١ىٛ

100 E 18) ٌٗ ٚرُ آخز وبفخ اٌم١بعبد ٚالأثؼبد ،)

ٚاخز١بسٖ وّٕٛرط رظ١ّّٟ ٌٍذساعخ ٚإعشاء ػ١ٍّخ 

 اٌّؾبوبح ػ١ٍٗ.ٚوبٔذ الأثؼبد وبٌزبٌٟ:

 عّه اٌظفبئؼ Width of all leaves   

(mm10) 

  ػشع اٌظفبئؼThickness of all leaves 

mm) 122) 
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  ػذد اٌظفبئؼ اٌشئ١غ١خNumber of full 

length leaves   (0) 

  ؽٛي  اٌظفبئؼ اٌشئ١غ١خLength of full 

length leaves) 1402) 

  ػذد اٌظفبئؼ اٌّزذسعخNumber of 

graduated length leaves   (12) 

  ؽٛي اٌظفبئؼ اٌّزذسعخ ثؾغت اٌزشر١ت

Length of graduated length 

leaves1650,1555,1480,1330,1220,10

90,970,810,655,50  )              ) 

  لطش ػ١ٓ اٌزضج١ذDiameter of the eye 

(72     ) 

  وزٍخ اٌشبؽٕخMass of truck    (.222) 

 طريقة رسى انُاتض انظفائحي .2

 الأزٙبء ِٓ ػ١ٍّخ ل١بط الأثؼبد ٌٍٕبثغ اٌظفبئؾٟ ثؼذ   

 ثشٔبِظ اعزخذاَ رُ ٌّىٛٔبد ع١ّؼب أثؼبد ثبٌشبؽٕخ ِٚؼشفخ

 اعزخذاَ ٚرُ ( فٟ إٌّزعخ، SolidWorks ؽبعٛثٟ )

 ػ١ٍّخ رجؼزٙب ّٔبرط ٌٍّىٛٔبد، ٌؼًّ ف١ٗ اٌّزٛفشح الأدٚاد

ٌٍٕبثغ (Simulation)ٚاٌّؾبوبح (Assembly) اٌزغ١ّغ

 (. 1ثظٛسرٗ إٌٙبئ١خ )شىً سلُ 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 .اٌزغ١ّغ ثؼذ اٌظفبئؾٟ إٌبثغ 1 شىً

 
 اختيار انًىاد .3

رّزٍه اٌّبدح اٌّؼذح ٌزظ١ٕغ إٌٛاثغ ػبدح ِٛاطفبد 

ِشٚٔخ ِشرفؼخ لأْ إٌبثغ ِظُّ ٌزؾًّ رشٛ٘بد وج١شح 

خ ٚاعغ، أٞ ٠غت أْ رّزٍه ِبدح إٌبثغ ِغبي ِشٚٔ

ٕٚ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّٛاد اٌزٟ رذخً فٟ رشو١ت إٌبثغ 

ٚوبٔذ ِبدح إٌبثغ ل١ذ اٌذساعخ ٟ٘ طٍت ِٕخفغ 

 اٌزبٌٟ اٌغذٚي ( ٠ٚٛػؼPlain carbon steelاٌىشثْٛ)

ٌٍٕبثغ ٌٍّبدح اٌّغزخذِخ اٌخبطخ اٌّٛاطفبد

. 

 

 [7] (Plain carbon steel( خىاص انظهة يُخفض انكرتىٌ)1انجذول )

 انىحذة انقيًة خاطيةان ت

012222 N/mm ( Elastic Modulusِؼبًِ اٌّشٚٔخ   ) 1
2 

 2.03 N/A ( Poisson's Ratioٔغجخ ث٠ٛغْٛ ) 0

40222 N/mm ( Shear Modulusِؼبًِ اٌمض ) 8
2 

4322 Kg/m ( Mass Densityوضبفخ اٌىزٍخ)  7
3 

800.30. N/mm ( Tensile Strength إعٙبد اٌشذ) 2
2 

002.207 N/mm (Yield Strengthاٌّشٚٔخ)  إعٙبد .
2 

4 
 Thermalِؼبًِ اٌزّذد اٌؾشاسٞ )

Expansion Coefficient) 
1.3 e -005 /k 
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 .ظفائحيعًهية تحسيٍ انُاتض ان .4

رُ فٟ ٘زا اٌجؾش ِؾبٌٚخ رؾغ١ٓ ػًّ إٌبثغ ٚرٌه ثض٠بدح 

ػذد طفبئؾٗ فٟ ؽبٌز١ٓ. ففٟ اٌؾبٌخ الأٌٚٝ رّذ ص٠بدح 

سئ١غ١خ ثٕفظ عّه اٌظفبئؼ الأخشٜ اٌٝ  طف١ؾخ ٚاؽذح

ػذد اٌظفبئؼ اٌشئ١غ١خّ ٚفٟ اٌؾبٌخ اٌضب١ٔخ رّذ ص٠بدح 

طف١ؾخ ِزذسعخ ػٕذ ٔٙب٠خ إٌبثغ ٚدساعخ رأص١ش رٌه ػٍٝ 

 أداء إٌبثغ فٟ وً ؽبٌٗ.

 .يحاكاة انُاتض انظفائحي .5

ثؼذ رظ١ُّ أعضاء إٌبثغ اٌظفبئؾٟ ٚإػذاد إٌّبرط 

د ػٍٝ وبفخ أعضاء إٌبثغ، اٌش٠بػ١خ ٌؾغبة الإعٙبدا

رّذ ِؾبوبح ٘زٖ الإعٙبداد ِٓ خلاي اٌجشٔبِظ اٌؾبعٛثٟ 

(SolidWorks ٚاٌّزّضً فٟ ؽغبة الإعٙبداد إٌبرغخ )

ِٓ رغ١ٍؾ ؽًّ ػٍٝ إٌبثغ، ٚاٌزغ١شاد اٌزٟ ٠ّىٓ أْ 

رؾذس ػٕذ رغ١١ش ٘زا اٌؾًّ ٚص٠بدح ػذد اٌظفبئؼ فٟ 

 رظ١ُّ إٌبثغ اٌظفبئؾٟ.

 ة.فرضيات انًحاكا .6

اػزّذد ػ١ٍّخ اٌّؾبوبح ػٍٝ افزشاع أْ ٚصْ اٌشبؽٕخ 

ثبٌؾٌّٛخ ٚاٌزٞ ٠ّضً اٌزؾ١ًّ فٟ ٘زا اٌجؾش ٠ؤصش ثٕغجخ 

% 72% ػٍٝ اٌّؾٛس اٌخٍفٟ ٌٍشبؽٕخ فٟ ؽ١ٓ ٠ؤصش 2.

ِٓ اٌٛصْ ػٍٝ اٌّؾٛس الأِبِٟ ٌٙب، ٚثبٌزبٌٟ ٠ىْٛ اٌؾًّ 

ٚثفشع أْ أعضاء إٌبثغ  .ِٛصع ثبٌزغبٚٞ ػٍٝ اٌغبٔج١ٓ

رُ اػزّبد٘ب فٟ ٘زا اٌجؾش ٟ٘ طفبئؼ إٌبثغ فمؾ  اٌزٟ

، ٚثبٌزبٌٟ ٠زُ إٌغبء أعضاء اٌزضجذ ػٕذ ثذْٚ أعضاء اٌزضج١ذ

إعشاء ػ١ٍّخ اٌّؾبوبح ٚرُ رمغ١ُ إٌبثغ إٌٝ ِغّٛػخ ِٓ 

وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ  اٌششائؼ اٌظغ١شح ثؾغُ 

( ٚرضج١ذ إٌبثغ ػٕذ ػ١ٓ اٌزضج١ذ )اٌؾٍمخ( فٟ 0اٌشىً )

 Yع١ّغ الارغب٘بد ٚرضج١ذ اٌؼ١ٓ الأخشٜ فٟ الارغب١٘ٓ 

ٚZ  ٖٚعؼٍٗ ؽش اٌؾشوخ فٟ ارغبX ٍِٝغ رغ١ٍؾ اٌؾًّ ػ

 (.8اٌغطؼ اٌغفٍٟ ٌٍٕبثغ وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌشىً )

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الإعٙبداد ٌزؾ١ًٍ طغ١شح ششائؼ إٌٝ اٌظفبئؾٟ إٌبثغ رمغ١ُ 0 شىً

 

 

 

 

 

 

 

 

 
70 



JOURNAL OF ENGINEERING RESEARCH AND APPLIED SCIENCES (JERAS) 

8th  Edition – October 2020, ( Hoon – Libya ), ISSN 2414-6515 

 

                                                                                              ِغٍخ اٌجؾٛس إٌٙذع١خ ٚاٌؼٍَٛ اٌزطج١م١خ 
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 اٌظفبئؾٟ. إٌبثغ ٝػٍ اٌؾًّ رغ١ٍؾ 8 شىً

 

 عًهيات انًحاكاة وَتائجها .7

 انشاحُة وزٌ ] الأساسي انحًم عُذ انُاتض يحاكاة  1.7

 [. الأقظى انحًم +

رُ رغ١ٍؾ اٌؾًّ الأعبعٟ الألظٝ ػٍٝ إٌبثغ ٚرُ 

( وؾٌّٛخ لظٜٛ ٚرٌه 8000اؽزغبة ؽٌّٛخ )

ثؾغت ِٛاطفبد اٌشبؽٕخ ل١ذ اٌذساعخ ٚػًّ ِؾبوبح 

 ٍٕبثغ.ٌ

ٚصْ اٌشبؽٕخ ثبلإػبفخ إٌٝ ألظٝ ؽٌّٛخ ٠ّىٓ 

 رؾ١ٍّٙب ػٍٝ اٌشبؽٕخ ٘ٛ 

+وزٍخ اٌؾٌّٛخ الأٌٚٝ    kg 6000وزٍخ اٌشبؽٕخ 

8000 kg  ( = 17222) 

1400 × 9.81 = 137340        (1) 

 

 

% ِٓ اٌٛصْ ٠زُ رؾ١ٍّخ ػٍٝ  2.ٚثفشع اْ ٔغجخ 

ثبٌزغبٚٞ  اٌغبٔج١ِٓمغُ ػٍٝ  ٌٍشبؽٕخاٌغضء اٌخٍفٟ 

 ٠ظجؼ اٌٛصْ اٌّؤصش ػٍٝ إٌبثغ اٌٛاؽذ.

 

137340 × 0.6 × 0.5 = 41202      (2) 

 ل١ّخ ٌلإعٙبد ) أػٍِٝٓ إٌزبئظ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب وبٔذ 

(2.20073e+008  ٓٚاٌزٟ رشوضد ػٕذ ػ١

(  1.1601ل١ّخ ٌٍزشٖٛ ) ألظٝإٌبثغ اٌّضجزخ ٚوبْ 

بٔذ فٟ ِٕزظف إٌبثغ وّب ٘ٛ ِٛػؼ ثبلأشىبي ٚاٌزٟ و

(7  ،2 ). 

عٙبد إعٙبد اٌّزؾظً ػ١ٍٗ ِغ إ ألظِٝٚٓ خلاي ِمبسٔخ 

إٌبثغ ٠ؼًّ فٟ اٌّغبي أْ اٌخؼٛع ٌّبدح إٌبثغ ٠زؼؼ 

 اٌّغّٛػ ثٗ.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الأعبعٟ اٌؾًّ ػٕذ إٌبثغ فٟ إٌبشئخ الإعٙبداد رشو١ض 7 ٌشىًا
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  الأعبعٟاٌزشٖٛ إٌبرظ ػٕذ اٌؾًّ  2 ٌشىًا
 

 

يحاكاة انُاتض تعذ زيادة انحًم عهى انشاحُة  2.7

 kg 2000تًعذل 

فٟ ٘زٖ اٌخطٛح رُ ص٠بدح اٌؾٌّٛخ اٌمظٜٛ ثّمذاس 

2000kg ٍٝؽ١ش أطجؼ اٌؾًّ اٌىٍٟ ػ ،

ٚرُ ِؾبوبح إٌبثغ لاخزجبس  kg 16000اٌشبؽٕخ

عخ اٌزغ١شاد ِذٜ لذسرٗ ػٍٝ رؾًّ ٘زا اٌؾًّ ٚدسا

 اٌزٟ لذ رؾذس. 

+ وزٍخ اٌؾٌّٛخ اٌضب١ٔخ  kg 6000وزٍخ اٌشبؽٕخ 

10000 kg (    = 1.222) 

 

16000 × 9.81 = 15960  N     (1) 

 

 اٌٛصْ اٌّؤصش ػٍٝ إٌبثغ اٌٛاؽذ.

 

156960 × 0.6 × 0.5 = 47088         (2) 

 

 ٚوبٔذ إٌزبئظ ٟ٘ ص٠بدح ألظٝ ل١ّخ ٌلإعٙبد 

  (2.52811e+008 ،)اٌزٞ صاد  الأِش

 1.32584ِؼٗ اٌزشٖٛ ؽ١ش وبْ ل١ّزٗ )

 (7,6(.اٌشىً )

صادد ػٓ ِؼذٌٙب  الإعٙبدادٚٔلاؽع ِٓ إٌزبئظ أْ 

١ٌظجؼ  اٌغبثك ػٕذ ص٠بدح اٌؾًّ الألظٝ ػٍٝ اٌشبؽٕخ

اٌخؼٛع ٌّبدح إٌبثغ ِّب لذ ٠ذخً  إعٙبدأػٍٝ ِٓ 

شؽٍخ ؽشعخ ٟٚ٘ ِشؽٍخ اٌزشٖٛ اٌٍذْ ٠ٚزؼؼ إٌبثغ ٌّ

رٌه أ٠ؼب ِٓ خلاي اٌض٠بدح فٟ اٌزشٖٛ اٌزٞ ؽظً 

 ٌٍٕبثغ ػٕذ ص٠بدح اٌؾًّ.
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   اٌؾًّ ص٠بدح ػٕذ إٌبثغ فٟ إٌبشئخ الإعٙبداد رشو١ض  . شىً
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اٌزشٖٛ إٌبرظ ػٕذ ص٠بدح اٌؾًّ  4 اٌشىً  

 زيادة عذد انظفائح. 3.7

ٌّؾبٌٚخ رؾغ١ٓ ػًّ إٌبثغ رُ ص٠بدح ػذد اٌظفبئؼ 

ٌٍٕبثغ ثطش٠مز١ٓ ِخزٍفز١ٓ لاخزجبس اٌزغ١ش اٌزٞ لذ ٠طشأ 

ٚرىْٛ ٘زٖ اٌض٠بدح إِب ػٍٝ إٌبثغ ٔز١غخ ٘زٖ اٌض٠بدح ،

ثض٠بدح ػذد اٌظفبئؼ اٌشئ١غ١خّ، أٚ ثض٠بدح ػذد اٌظفبئؼ 

 أداء إٌبثغ. اٌّزذسعخ، ٚدساعخ رأص١ش رٌه ػٍٝ 

 

 

 

 

 

 

 زيادة عذد طفيحة واحذة رئيسية.  1.3.7
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 ١ٌج١ب ( –) ْ٘ٛ  0202أوزٛثش  – اٌضبِٓاٌؼذد 
 

 

 

رُ ص٠بدح طف١ؾخ ٚاؽذح سئ١غ١خ رشر١جٙب اٌضبٌش ِٓ 

الأػٍٝ ٚرّذ اٌّؾبوبح ػٍٝ إٌبثغ ثبٌشىً اٌغذ٠ذ 

 لاخزجبس اٌزغ١ش اٌزٞ لذ ٠طشأ. 

 انشاحُة وزٌ ] الأساسي انحًم عُذ انُاتض يحاكاة - أ

 [. الأقظى انحًم +

 (٠زؼننؼ3,0ثبلأشننىبي)خ اٌّٛػننؾ ٕزننبئظاٌ خننلاي ِننٓ

 1.61731e+008)وبٔذ ) ٌلإعٙـــبد ل١ّخ أػٍٝ أْ

ٚأػٍننننننننننننٝ ل١ّننننننننننننخ ٌٍزشننننننننننننٖٛ ٘ننننننننننننٟ  

(2.400113.) 

إْ ِؾبٌٚخ ص٠بدح طف١ؾخ ٚاؽذح سئ١غ١خ أػطذ 

ٔمض فٟ ل١ُ الإعٙبداد ػٓ اٌزٟ ٔزغذ ثذْٚ 

ئْ اعزخذاَ ٘زٖ اٌض٠بدح ػٕذ ٔفظ اٌؾًّ ٚوزٌه ف

 ل١ّخ اٌزشٖٛ ٔمظذ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  الأعبعٟ اٌؾًّ ػٕذ سئ١غ١خ طف١ؾخ ض٠بدحث  عٙبدادالإ رشو١ض 3 شىً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  الأعبعٟ اٌؾًّ ػٕذ سئ١غ١خ طف١ؾخ ض٠بدحث إٌبرظ اٌزشٖٛ 0 شىً

 

 kg 2000تًعاذل  انشااحُة عهاى انحًام زياادة  -ب 

زؾظنننً ( ٠ٛػنننؾبْ إٌزنننبئظ ا12,11ٌّاٌشنننى١ٍٓ )
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إعٙنبد  ألظنٝػ١ٍٙب ػٕذ ص٠بدح اٌؾًّ فىبٔنذ ل١ّنخ 

(1.85489e+008  ٖٛٚألظننننٝ رشنننن )

(0.913277 . ) 

ٚٔلاؽع ِٓ ٘زٖ إٌزبئظ أٔٗ ػٕذ ص٠بدح طف١ؾخ 

سئ١غ١خ ػٍٝ إٌبثغ ٚص٠بدح اٌؾًّ الألظٝ 

 إعٙبدٌُ رزغبٚص ل١ّخ ألظٝ  k2000 kgثّؼذي 

بدح إٌبثغ اٌخؼٛع ٌّ إعٙبدل١ُ 

(2.206e+008 .) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  اٌؾًّ ص٠بدح ػٕذ سئ١غ١خ طف١ؾخ ض٠بدحث  عٙبدادالإ رشو١ض   9شىً

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اٌزشٖٛ إٌبرظ ػٕذ ص٠بدح طف١ؾخ سئ١غ١خ ٚص٠بدح اٌؾًّ   11 شىً
 

 

 

 زيادة عذد طفيحة واحذة يتذرجة.  4.7
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ِزذسعخ رشر١جٙب اٌضبٌش ػشش رُ ص٠بدح طف١ؾخ ٚاؽذح 

خ١شح ٚرّذ ِؾبوبح  ِٓ الأػٍٝ أٞ أٔٙب اٌظف١ؾخ الأ

 إٌبثغ ثبٌشىً اٌغذ٠ذ لاخزجبس اٌزغ١ش اٌزٞ لذ ٠طشأ.

يحاكاة انُاتض عُذ انحًم الأساسي ]وزٌ  - أ

 +انحًم الأقظى[.انشاحُة

٠زؼؼ  (10,18)ِٓ خلاي إٌزبئظ اٌّٛػؾخ ثبلأشىبي 

 2.20219e+008) ذأْ أػٍنٝ ل١ّننخ ٌلإعٙــننـبد وبٔن

 (. 1.10403ػٍٝ رشٖٛ )أ( ٚوبْ 

عٙبداد ل١ُ الإأْ ِٓ إٌزبئظ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب ٔلاؽع 

ٚوزٌه اٌزشٖٛ ٌُ ٠طشأ ػ١ٍٙب رغ١ش وج١ش ِمبسٔخ ثزٍه 

اٌزٟ رؾظٍٕب ػ١ٍٙب ثذْٚ ص٠بدح أٞ طف١ؾخ ػٍٝ 

 إٌبثغ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  الأعبعٟ اٌؾًّ ػٕذ ِزذسعخ طف١ؾخ ض٠بدحث ادعٙبدالإ رشو١ض 12 شىً  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  الأعبعٟ اٌؾًّ ػٕذ ِزذسعخ طف١ؾخ ض٠بدحث  إٌبرظ اٌزشٖٛ 13 شىً
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 kg 2000زيادة انحًم عهى انسيارة تًعذل  - ب

ْ أػٍنٝ ل١ّنخ ٌلإعٙــنـبد فنئِٓ إٌزبئظ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب 

ٝ ػٍنننأ( ٚونننبْ  2.20219e+008) ذوبٔننن

 (17,12اٌشى١ٍٓ ) ( 1.10403ٖٛ )ــرش

٘زٖ إٌزبئظ رؤوذ ٌٕب أْ ص٠بدح طف١ؾخ ِزذسعخ أعفً 

إٌبثغ ٌُ رغ١ش وض١شا ِٓ إٌزبئظ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب ػٕذ 

اعزخذاَ إٌبثغ دْٚ ٘زٖ اٌض٠بدح فٟ ػذد اٌظفبئؼ

. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  اٌؾًّ ص٠بدح ِغ ِزذسعخ طف١ؾخ ص٠بدح ػٕذ عٙبدادالإ رشو١ض  17 شىً

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 ص٠بدح اٌؾًّ ِغ اٌزشٖٛ إٌبرظ ػٕذ ص٠بدح طف١ؾخ ِزذسعخ  12 شىً
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 خلاطةان .8

(رُ رؾ١ًٍ  Solidworksثبعزخذاَ اٌجشٔبِظ اٌؾبعٛثٟ )

الإعٙبداد إٌبرغخ فٟ إٌبثغ اٌظفبئؾٟ ِٚؼشفخ أِبوٓ 

رشو١ض٘بٚأِىٓ اعزٕزبط أْ ص٠بدح لطؼخ طفبئؾ١خ إػبف١خ 

ػٍٝ إٌبثغ اٌظفبئؾٟ ٠ؼطٟ ٔزبئظ ع١ذح رؾغٓ ِٓ أداء 

 إٌبثغ ٠ّٚىٓ ِؼٙب ص٠بدح أؽّبي إػبف١خ ػٍٝ اٌشبؽٕخ ِغ

ِلاؽظخ أْ رؾغ١ٓ أداء إٌبثغ ثض٠بدح لطؼخ إػبف١خ  

٠ؼزّذ ػٍٝ ٚػؼ١خ اٌمطؼخ. فض٠بدح لطؼخ سئ١غ١خ إػبف١خ 

٠ؼطٟ رؾغٓ أفؼً ِٓ ص٠بدح لطؼخ إػبف١خ 

اَ اٌشبؽٕبد اٌضم١ٍخ فٟ ٔمً ِزذسعخ.ٔٛطٟ ثؼذَ اعزخذ

ؽٌّٛخ رض٠ذ ػٓ اٌؾذ الألظٝ اٌّغّٛػ ثٗ فض٠بدح الأؽّبي 

اٌّغٍطخ ػٓ اٌؾذ اٌّغّٛػ ثٗ لذ ٠ؼطٟ ٔزبئظ غ١ش ِشػ١خ 

 الأِش اٌزٞ لذ ٠ؤدٞ اٌٝ رؾطُ إٌبثغ ٠ٚشىً خطشا.
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A232 ِغٍخ اٌىٛفخ إٌٙذع١خ ، اٌّغٍذ اٌضبٟٔ، اٌؼذد الأٚي

 ،0212 

[4]  S.Sali, B.kamanna,S.Chawkekar,R.Pote, 

Parametric Designing and Simulation of 

Mono Leaf Spring using Solidworks, 

International Journal of latest trends in 

Engineering and Technology, Vol.6, 

Issue 4, 2016 

[5] T.N.V.Ashok Kumar, 2E.Venkateswara 

Rao, 3S.V.Gopal Krishna, Design and 

Material Optimization of Heavy 

Vehicle Leaf Spring ,IJRMET,  Vol. 4, 

Issue1, April 2014 

[6] Ghodake A. P, Patil K.N. Analysis of 

Steel and Composite Leaf Spring for 

Vehicle, IOSR  

Journal of Mechanical and Civil 

Engineering , Vol. 5, Issue 4 (Jan. - 

Feb. 2013), PP 68-76 

[7]- R.S.Khurmi, J.K. Gupta, A Text Book 

of Machine Design, Eurasia Publishing  

House  (PVT.) LTD.RAM NAGAR, 

NEW DELHI-110 055, 200

57 



JOURNAL OF ENGINEERING RESEARCH AND APPLIED SCIENCES (JERAS) 

8th  Edition – October 2020, ( Hoon – Libya ), ISSN 2414-6515 

 

                                                                                              ِغٍخ اٌجؾٛس إٌٙذع١خ ٚاٌؼٍَٛ اٌزطج١م١خ 
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