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 انًهخض 

اٌضعبط ِٓ اٌّٛاد اٌزٟ لا رزؾًٍ ِغ اٌضِٓ ٌٚزٌه رشغً ِخٍفبد اٌضعبط ؽ١ضاً وج١شاً ٚ لا ٠ّىٓ اٌزخٍض ِٕٙب ثغٌٙٛخ ٠ؼزجش 

,ٌزا أطجؾذ ػ١ٍّخ إػبدح رذ٠ٚش اٌضعبط ٘بِخ عذا ً ثغجت اٌض٠بدح اٌىج١شح فٟ ٔغجخ اٌّخٍفبد ٚرؤص١ش٘ب اٌؼبس ػٍٝ اٌج١ئخ ٚ 

ش ِخٍفبد صعبط اٌغ١بساد وّغؾٛق ػٓ ؽش٠ك اعزجذاٌٗ ثغضء ِٓ اٌشوبَ إٌبػُ الإٔغبْ . ؽ١ش رؼّٕذ ٘زٖ اٌذساعخ رؤص١

%, 0ػٍٝ خٛاص اٌخشعبٔخ اٌطش٠خ ٚ اٌّزظٍجخ , ؽ١ش رُ إػذاد أسثؼخ خٍطبد خشعب١ٔخ ثٕغت ِخزٍفخ ِٓ ِخٍفبد اٌضعبط ) 

, ٚرؼ١ٓ اٌىضبفخ اٌطش٠خ %( وجذ٠ً عضئٟ ٌٍشوبَ إٌبػُ , ؽ١ش رُ رؼ١١ٓ لبث١ٍخ اٌزشغ١ً ٌٍخشعبٔخ  %25 ,%20,  15

ٌٍخشعبٔخ اٌّزظٍجخ, ٚرُ دساعخ اٌخظبئض ا١ٌّىب١ٔى١خ ٌٍخشعبٔخ اٌّزظٍجخ ٟٚ٘ ِمبِٚخ الأؼغبؽ ٚاٌشذ اٌغ١ش ِجبشش 

( ٠َٛ, ٌٍخشعبٔخ اٌّؼبف إ١ٌٙب ِخٍفبد اٌضعبط ِٚمبسٔخ إٌزبئظ ِغ اٌخشعبٔخ اٌخب١ٌخ 7,14,28ِٚمبِٚخ الإٔؾٕبء ٚثؤػّبس )

 .ِٓ ِخٍفبد اٌضعبط

أظٙشد إٌزبئظ أْ ص٠بدح ٔغجخ ِخٍفبد اٌضعبط رؤدٞ إٌٝ ص٠بدح فٟ ل١ُ اٌٙجٛؽ, ِّب ٠ؾغٓ ِٓ لبث١ٍخ رشغ١ً اٌخشعبٔخ اٌطش٠خ, 

%, أظٙشد ِمبِٚخ اٌؼغؾ 25% 20ٚ% صُ صادد ػٕذ ٔغجزٟ 15رؤصشد اٌىضبفخ ثشىً ِزجب٠ٓ, ؽ١ش أخفؼذ ػٕذ ٔغجخ 

%. ثبٌٕغجخ ٌّمبِٚخ اٌشذ غ١ش اٌّجبشش, أخفؼذ ػٕذ ٔغجخ 25ذ ٔغجخ %, ٌىٕٙب أخفؼذ ػ20ٕ% 15ٚرؾغٕبً ػٕذ ٔغجزٟ 

% ٚرؾغٕذ 15%. أِب ِمبِٚخ الأؾٕبء, فمذ أخفؼذ ثشىً ٍِؾٛظ ػٕذ ٔغجخ 25% 20ٚ% ٚرؾغٕذ ل١ٍلاً ػٕذ ٔغجزٟ 15

 %.25% 20ٚل١ٍلاً ػٕذ ٔغجزٟ 

% ٌزؾغ١ٓ ثؼغ اٌخظبئض 20% 15ٚ ثٕبءً ػٍٝ ٘زٖ إٌزبئظ, ٠ٛطٝ ثبعزخذاَ ِخٍفبد اٌضعبط ثٕغت رزشاٚػ ث١ٓ

ا١ٌّىب١ٔى١خ ٌٍخشعبٔخ, ِغ اٌؾبعخ لإعشاء دساعبد إػبف١خ ٌزؾذ٠ذ اٌزؤص١شاد اٌط٠ٍٛخ الأِذ ٚرؾغ١ٓ رظ١ُّ اٌخٍطبد. رمذَ ٘زٖ 

 خ.اٌذساعخ إؽبسًا ٌزؾغ١ٓ اعزخذاَ ِخٍفبد اٌضعبط فٟ طٕبػخ اٌخشعبٔخ ثطشق رٛاصْ ث١ٓ الأداء ا١ٌّىب١ٔىٟ ٚالاعزذاِخ اٌج١ئ١

 خشعبٔخ اٌطش٠خاٌشوبَ إٌبػُ, اٌِخٍفبد اٌضعبط,  انًفزبحُخ:انكهًبد 

ABSTRACT 

This study aims to evaluate the impact of using waste glass rom cars on the mechanical 

properties of ordinary concrete and its effect on the properties of fresh and hardened concrete. 

Four concrete samples with different percentages of glass waste from cars (0%, 15%, 20% and 

25%) were prepared as a partial replacement for fine aggregates. The workability of fresh 

concrete was determined, and the density of hardened concrete was determined. The 

mechanical properties of hardened concrete were studied, which are compressive strength, 

indirect tensile strength and flexural strength at ages (28, 14, 7) days, for concrete with added 

glass waste and comparing the results with concrete free from glass waste. 

The results showed that increasing the glass waste ratio leads to an increase in slump values, 

improving the workability of fresh concrete. Density was variably affected, decreasing at 15% 

then increasing at 20% and 25%. Compressive strength showed improvement at 15% and 20% 

but decreased at 25%. As for indirect tensile strength, it decreased at 15% and slightly 

improved at 20% and 25%. Flexural strength, on the other hand, decreased significantly at 15% 

and slightly improved at 20% and 25%. 

Based on these results, the use of glass waste in the range of 15-20% is recommended to 

improve some of the mechanical properties of concrete, with the need for additional studies to 

determine long-term effects and improve mix designs. This study provides a framework for 

improving the use of glass waste in concrete manufacturing in a way that balances mechanical 

performance and environmental sustainability. 
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انًقذيخ  .1  

رؼذ اٌخشعبٔخ ِٓ أُ٘ ِٛاد اٌجٕبء اٌشبئؼخ فٟ رٕف١ز إٌّشآد اٌّخزٍفخ, ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ خ١ٍؾ ِٓ ِٛاد أ١ٌٚخ ِىٛٔخ ِٓ 

الأعّٕذ ٚاٌّبء ٚاٌشوبَ )إٌبػُ ٚاٌخشٓ(. ثخٍؾ ٘زٖ اٌّىٛٔبد ِغ ثؼؼٙب ع١ذاً رزُ ػ١ٍّخ رفبػً الأعّٕذ ٠ٕٚزظ ػٕٗ ؽشاسح 

٠غ١بً ٚإوغبثٙب خبط١خ ِمبِٚخ اٌؼغؾ ٚعٛدح ٘زٖ اٌخشعبٔخ رزؤصش ثؼذح ػٛاًِ ِٕٙب ؽش٠مخ رؤدٞ إٌٝ رظٍذ اٌخشعبٔخ رذس

اٌخٍؾ ٚإٌّبٌٚخ ٚاٌظت .رُ رط٠ٛش طٕبػخ اٌخشعبٔخ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ خلاي اٌؼمٛد اٌّبػ١خ فٟ عج١ً  اٌؾظٛي ػٍٝ 

اعزخذاِبد اٌخشعبٔخ اٌزم١ٍذ٠خ, ٚرخزٍف خشعبٔخ راد عٛدح ػب١ٌخ ٚثؤلً اٌزىب١ٌف ٚوزٌه ٌٍزغٍت ػٍٝ اٌم١ٛد اٌّفشٚػخ ػٍٝ 

[.1رم١ٕبد اٌخشعبٔخ اٌزٟ رُ رط٠ٛش٘ب ٚإٔزبعٙب رّبِبً ػٓ اٌخشعبٔخ اٌزم١ٍذ٠خ]  

٠ؼزجش إػبدح رذ٠ٚش ِخٍفبد اٌضعبط إؽذٜ اٌشوبئض الأعبع١خ ٌؼ١ٍّخ الاعزذاِخ ٚاٌؾً الأِضً ٌٍزؼبًِ ِغ ٘زٖ اٌّخٍفبد ٟ٘ 

وّٛاد أ١ٌٚخ أٚ وّؾغٕبد ثؾ١ش ٠زُ اٌؾذ ِٓ اعزٕضاف اٌّٛاسد اٌطج١ؼ١خ ٌٍّٛاد اٌخبَ, إػبدح رذ٠ٚش٘ب ٚاعزخذاِٙب ِشح أخشٜ 

٠شوض اٌجؾش ػٍٝ إػبدح رذ٠ٚش ِٕزغبد اٌضعبط ٚاخز١بس أفؼٍٙب وجذ٠ً ػٓ اٌشوبَ فٟ اٌخٍطبد اٌخشعب١ٔخ ِٓ خلاي طٕبػخ 

اسح ِغزذاِخ ٌٍٕفب٠بد اٌضعبع١خ. ٌٙزا رؤرٟ فىشح عذ٠ذح ٠ّىٓ أْ رغبُ٘ فٟ رؾم١ك اٌم١ّخ إٌفؼ١خ ٚثبٌشىً اٌزٞ ٠ؼّٓ ػ١ٍّخ إد

اعزخذاَ ِخٍفبد اٌضعبط وجذ٠ً عضئٟ ٌشًِ فٟ اٌخٍطبد اٌخشعب١ٔخ, ؽ١ش رؼزجش ِخٍفبد اٌضعبط ِٓ اٌّٛاد اٌزٟ ٠ّىٓ إػبدح 

ب, اعزخذاَ ٘زٖ رذ٠ٚش٘ب ٚاعزخذاِٙب ثطشق ِزؼذدح, إلا أْ ٔغجخ وج١شح ِٕٙب ِب صاٌذ رٍمٝ فٟ اٌّىجبد, ِّب ٠غجت رٍٛصًب ث١ئ١ً 

اٌّخٍفبد فٟ إٔزبط اٌخشعبٔخ ٠ّىٓ أْ ٠غبُ٘ فٟ ؽً عضء ِٓ ِشىٍخ إٌفب٠بد اٌضعبع١خ ٠ٚمًٍ ِٓ اعزٙلان اٌشًِ اٌطج١ؼٟ, 

 ثبلإػبفخ إٌٝ رؾغ١ٓ ثؼغ خظبئض اٌخشعبٔخ.

 انجزَبيح انعًهٍ : .2

ِبء اٌخٍؾ ٚخ١ٍؾ ٘زٖ اٌّٛاد ٘ٛ خ١ٍؾ رزىْٛ اٌخٍطخ اٌخشعب١ٔخ ِٓ ِٛاد أ١ٌٚخ ٟ٘ الإعّٕذ ٚسوبَ خشٓ ٚسوبَ ٔبػُ ٚ

ػغ١ٕٟ اٌمٛاَ ثؾ١ش رىْٛ ِٛاطفبرٗ ِطبثمخ ثششٚؽ اٌخبطخ ثخٍؾ اٌخشعبٔخ ٚفٟ ؽبلاد أخشٜ رزُ إػبفخ ِىٛٔبد أخشٜ 

ٌٍخٍطخ ٟٚ٘ الإػبفبد, رغزخذَ الإػبفبد ٌزؾغ١ٓ ثؼغ اٌخٛاص لإػطبء اٌخشعبٔخ اٌطبصعخ أٚ اٌخشعبٔخ اٌّزظٍجخ 

 [.٠2ٍٟ ع١زُ اٌزطشق إٌٝ اٌّٛاد اٌزٟ رُ اعزخذاِٙب فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ] خٛاطبً ِؼ١ٕخ ٚف١ّب

 انًىاد انًسزخذيخ : 1.2

اٌّٛاد اٌّغزخذِخ فٟ رظ١ٕغ اٌخٍطبد اٌخشعب١ٔخ ٟ٘ الاعّٕذ ٚاٌشوبَ إٌبػُ ٚاٌشوبَ اٌؾشٓ ٚاٌّبء ٚصعبط اٌغ١بساد  

 وجذ٠ً عضئٟ ٌٍشوبَ إٌبػُ .

 الأسًُذ انجىررلاَذٌ: 1.1.2

)ِظٕغ اٌجشط إٌّزظ ِؾ١ٍبً ِٓ ششوخ الإرؾبد اٌؼشثٟ ٌٍّمبٚلاد ( 42.5Nخذاَ الإعّٕذ اٌجٛسرلأذٞ اٌؼبدٞ ٔٛع )رُ إعز

( فٟ ع١ّغ اٌخٍطبد اٌّزجؼخ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ, رُ إعشاء دساعبد عبثمخ فٟ 340/2009ص١ٌزٓ( ؽجمبً ٌٍّٛاطفبد ا١ٌٍج١خ سلُ )

( اٌخٛاص اٌف١ض٠بئ١خ 1ٌٍّٛاطفبد الأِش٠ى١خ ٚاٌجش٠طب١ٔخ. ٠ٚٛػؼ اٌغذٚي ) ِؼًّ اٌى١ٍخ رج١ٓ أْ إٌزبئظ الأعّٕذ ِطبثمخ

 [.   2ٌلإعّٕذ ]

 

 ( انخىاص انفُشَبئُخ نلإسًُذ انًسزخذو فٍ هذِ انذراسخ1اندذول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حذود انًىاطفخ انُزُدخ الإخجبر

 دل١مخ 45لا ٠مً ػٓ  دل١مخ 160 صِٓ اٌشه الإ٠زذائٟ

 عبػبد 10لا ٠ض٠ذ ػٓ  دل١مخ 225 صِٓ اٌشه إٌٙبئٟ

 %20لا رض٠ذ ػٓ  %9.25 إٌؼِٛخ

 ُِ 10 ٠ض٠ذ ػٓ لا ُِ 1 اٌزّذد

 ( %30-25ِب ث١ٓ ) %26.5 ٔغجخ اٌّؾزٜٛ اٌّبئٟ اٌم١بعٟ

ْ/23.18ُِ أ٠بَ 7ِمبِٚخ اٌؼغؾ ثؼذ 
2

ْ/ُِ 23لا رمً ػٓ  
2

 

ْ/ُِ 41.85 ٠َٛ 28ِمبِٚخ اٌؼغؾ ثؼذ 
2

 2ْ/ُِ 39لا رمً ػٓ  
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 انزكبو انُبعى انًسزخذو فٍ انخهطخ انخزسبَُخ  2.1.2

اٌشوبَ إٌبػُ اٌّٛعٛد فٟ ِٕطمخ أثٛسشبدح  ػّٓ اٌؾذٚد الاداس٠خ ٌّذ٠ٕخ غش٠بْ ٚوبٔذ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ إٌّخٍٟ  اعزخذاَرُ 

 ٌشوبَ إٌبػُ.  ( ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ إٌّخٍٟ ٠ٚ2ٛػؼ اٌغذٚي )  [.3( ]BS 882:1992ِطبثمخ ٌٍّٛاطفبد اٌجش٠طب١ٔخ )

 

 نزكبو انُبعى ٍانزحهُم انًُخه اخزجبر( َزبئح 2اندذول )

 انًُخم

(mm) 

 وسٌ انًحدىس

(gm) 

 انًحدىس انكهٍ

(gm) 

 َسجخ انًحدىس

)%( 

 َسجخ انًبر

)%( 

حذود 

 انًىاطفخ 

5 0 0 0 100 100 

2.36 11.8 11.8 0.59 99.41 80-100 

1.18 79.2 91 4.56 95.44 70-100 

0.6 84.5 175.5 4.23 95.77 55-100 

0.3 1004.3 1179.8 59.08 40.92 5-70 

0.15 565.6 1745.4 87.4 12.6 0-15  

  0 1000 1997 251.6 اٌٛػبء

 

 انزكبو انخشٍ انًسزخذو فٍ انخهطخ انخزسبَُخ  3.1.2

 ٟزبئظ اخزجبس اٌزؾ١ًٍ إٌّخٍٚوبٔذ ٔ 1:1ِٓ ِؾغش ِٕطمخ أثٛسشبدح, ٚرُ اٌخٍؾ ثٕغجخ 1.5ٚ 1سوبَ خشٓ سلُ  اعزخذاَرُ 

( ٠ج١ٓ ٔزبئظ 3[. ٚاٌغذٚي )3( ]BS 882:1992ػٕذ خٍؾ اٌشوبَ ػّٓ اٌؾذٚد اٌّغّٛػ ثٙب ؽغت اٌّٛاطفبد اٌجش٠طب١ٔخ )

 ( ٠ج١ٓ ثؼغ خٛاص اٌشوبَ اٌخشٓ.4ٌٍشوبَ اٌخشٓ, ٚاٌغذٚي ) ٟاٌزؾ١ًٍ إٌّخٍ

 

 1:1ثعذ خهؾ ثُسجخ ( َزبئح إخزجبر انزخهُم انًُخهٍ نزكبو انخشٍ 3اندذول )

 حذود انًىاطفخ َسجخ انًبر )%( mm)انًُخم )

37.5 100 90-100 

20 66.5 35-70 

14 51.73 25-55 

10 22.08 10-40 

5 0.96 0-5 

 --- 0 اٌٛػبء

 

 ( ثعغ خىاص نهزكبو انخش4ٍاندذول )

 َزُدخ الإخزجبر انخىاص

 2.53 اٌٛصْ إٌٛػٟ اٌظب٘شٞ

 2.506 اٌىضبفخ اٌشؽجخ

 2.489 اٌىضبفخ اٌغبفخ

 0.68 ٔغجخ الإِزظبص )%(
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 يبء انخهؾ: 4.1.2

٠ؼزجش اٌّبء ػٕظشاً أعبع١بً فٟ رى٠ٛٓ اٌخٍطبد اٌخشعب١ٔخ ,رٕض اٌّٛاطفبد ػٍٝ أْ اٌّبء اٌّغزخذَ فٟ اٌخشعبٔخ ٠غت أْ 

اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌّٛاد إٌبػّخ عٛاء ٠ىْٛ ٔظ١ف ٚخبٌٟ ِٓ اٌشٛائت ٚاٌّٛاد اٌؼبسح ِضً الأِلاػ ٚالأؽّبع ٚاٌم٠ٍٛبد ٚاٌّٛاد 

وبٔذ رائجخ أٚ ػبٌمخ, ٠ٚغت أْ رىْٛ ِطبثمخ ٌٍّٛاطفبد اٌؼب١ٌّخ ٌٍّبء اٌّغزخذَ فٟ اٌخٍطبد اٌخشعب١ٔخ ٚثشىً ػبَ فئْ 

 اٌّبء اٌظبٌؼ ٌٍششة ٠ؾممٙب, ٌزٌه رُ إعزخذاَ ِبء طبٌؼ ٌٍششة فٟ إٔزبط اٌخٍطبد اٌخشعب١ٔخ.

 

 بد :انشخبج انًسزخذو فٍ انخهط 5.1.2

%, 0فٟ ٘زٖ اٌذساعخ, رُ اعزخذاَ ِخٍفبد صعبط اٌغ١بساد وجذ٠ً عضئٟ ٌٍشوبَ إٌبػُ فٟ اٌخٍطبد اٌخشعب١ٔخ ٚثٕغت )

%( رُ اٌؾظٛي ػٍٝ ِغؾٛق اٌضعبط ِٓ ِخٍفبد صعبط اٌغ١بساد, رُ ػ١ٍّخ إػذاد ِغؾٛق اٌضعبط ثؼذح %25, %20, 15

صاٌخ اٌشٛائت ٚاٌٍّٛصبد, صُ رىغ١شٖ ٚؽؾٕٗ اٌٟ عض٠ئبد طغ١شح ِشاؽً رشًّ عّغ صعبط اٌغ١بساد, ٚغغٍٗ ٚرغف١فٗ لإ

( ِغؾٛق اٌضعبط اٌّغزخذَ 1ٌٍؾظٛي ػٍٝ ِغؾٛق ٔبػُ, صُ ٔخٍٗ ٌٍؾظٛي ػٍٝ ؽغُ ؽج١جبد ِزغبٔظ. ٠ٚٛػؼ اٌشىً )

 فٟ اٌذساعخ.

 

 
 

 ( يسحىق انشخبج انًسزخذو فٍ انذراسخ1شكم)

 

 رظًُى انخهطبد انخزسبَُخ:  2.2

ٚاٌشًِ  الإعّٕذٌخٍطبد اٌخشعب١ٔخ رؼ١١ٓ اٌى١ّبد إٌغج١خ ٌٍّٛاد اٌذاخٍخ فٟ رى٠ٛٓ اٌخشعبٔخ اٌطبصعخ )٠مظذ ثزظ١ُّ ا

ٌزفٟ ثؤغشاع اعزؼّبلاد ِؼ١ٕخ ػٕذ اٌزظٍذ ٚرٌه ثؤلً اٌزىب١ٌف ٚثبعزخذاَ اٌّٛاد  ٚاٌشوبَ ٚاٌّبء ٚالإػبفبد إْ ٚعذد(

 [.4اٌّزٛفشح ِب أِىٓ ]

 

 ُى انخهطبد انخزسبَُخ انطزَقخ انًزجعخ فٍ رظً 1.2.2

 رُ اعزخذِذ اٌطش٠مخ اٌؾغ١ّخ ٌزؾذ٠ذ و١ّبد ِىٛٔبد اٌخٍطخ ٌٍّزش اٌّىؼت ِٓ اٌخشعبٔخ.

 إٌغت اٌؾغ١ّخ اٌّغزخذِخ فٟ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ:

 اٌشوبَ إٌبػُ                    اٌشوبَ اٌخشٓ                    الإعّٕذ

0.4mأو١بط                       5-8
3

                       0.8m
3

 

 ٌىً ِزش ِىؼت فٟ ع١ّغ اٌخٍطبد. 300kg الإعّٕذٚصْ  اخز١بسرُ 
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 رحذَذ أوساٌ انًىاد انذاخهخ فٍ رظًُى انخهطبد انخزسبَُخ .1

 ( ِىٛٔبد ٚٔغت اٌخٍطخ اٌخشعب١ٔخ اٌّغزخذِخ ٌىً ِزش ِىؼت.٠ٚ5ٛػؼ اٌغذٚي )
 

 َُخ انًسزخذيخ نكم يزز يكعت( يكىَبد وَست انخهطخ انخزسب5اندذول )

 0.5 ٌلإعّٕذاٌّبء  خٔغج

kg/mٚصْ الإعّٕذ 
3

 300 

kg/mٚصْ اٌّبء 
3

 150 

kg/mٚصْ اٌشوبَ إٌبػُ 
3

 637.3 

kg/mٚصْ اٌشوبَ اٌخشٓ 
3

 1143.2 

 

 رحذَذ َست انخهؾ نكم خهطخ ثذراسخ .2

)الأعّٕذ, ٚاٌشوبَ إٌبػُ, ٚاٌشوبَ اٌخشٓ, ٚاٌّبء(,  رُ أعزخذَ اٌطش٠مخ اٌّٛػؼ١خ ٌزؾذ٠ذ و١ّبد ِىٛٔبد اٌخٍطخ اٌخشعب١ٔخ

%(ِٓ ٚصْ 25%, 20%, 15خٍطبد رؾزٛٞ ػٍٝ ِغؾٛق اٌضعبط ٚثٕغت ) 3خٍطبد خشعب١ٔخ, ِٕٙب  4رُ رٕف١ز ػذد 

 9اٌشوبَ إٌبػُ, ثبلإػبفخ إٌٝ خٍطخ خب١ٌخ ِٓ ِغؾٛق اٌضعبط ٚاٌزٟ إػزجشد اٌخٍطخ اٌّشعؼ١خ ٌٍّمبسٔخ .رُ طت ػذد 

 أعطٛأبد ٚوّشح فٟ وً خٍطخ ِٓ اٌخٍطبد الأسثؼخ. 4د ِٚىؼجب

َ 0.003375( = 0.15×0.15×0.15ؽغُ اٌّىؼت = )
3
. 

0.15×3.14×0.25ؽغُ الأعطٛأخ = )
2

×0.3 = )0.0053 َ
3
. 

َ 0.016875( = 0.75×0.15×0.15ؽغُ اٌىّشح = )
3
.

 

َ 0.06845( = 0.016875×1+0.0053×4+0.003375×9اٌؾغُ اٌىٍٟ ٌىً خٍطخ = )
3
. 

 عؼخ اٌخلاؽخ اٌّغزخذِخ لا رغّؼ ثخٍؾ ٘زا اٌؾغُ ِشح ٚاؽذح رُ رمغ١ُ اٌخٍؾ إٌٝ ِشؽٍز١ٓ. 

َ 0.034225( = 0.06845/2ؽغُ اٌخٍطخ اٌٛاؽذح = )
3
. 

 % ٌٍخٍطخ. 10رؼبف ػبئؼبد ثّمذاس 

َ 0.03765( = 1.1×0.034225ؽغُ اٌخٍطخ اٌٛاؽذح اٌّغزخذِخ = )
3

  . 

 وغُ. 11.3( = 0.03765×300ٟ وً خٍطخ = )ٚصْٚ الأعّٕذ اٌّغزخذِخ ف

 وغُ. 24=  0.03765×637.3ٚصْ اٌشوبَ إٌبػُ اٌّغزخذَ فٟ وً خٍطخ = 

 وغُ. 43=  0.03765×1143.2ٚصْ اٌشوبَ اٌخشٓ اٌّغزخذَ فٟ وً خٍطخ = 

 ٌزش. 5.65( = 11.3×0.5و١ّخ اٌّبء اٌّغزخذَ فٟ وً خٍطخ = )
 

 نخزسبَُخ( رفبطُم رظًُى انخهطبد ا6اندذول )

 رقى

 انخهطخ

 َسجخ انشخبج

)%( 

 وسٌ

 انشخبج

(kg) 

 وسٌ

 الإسًُذ

(kg) 

وسٌ انزكبو 

 انُبعى

(kg) 

 وسٌ انزكبو

 انخشٍ

(kg) 

 وسٌ

 انًبء

(L) 

انًحزىي 

 انًبئٍ

(w/c) 

M1 
0% 

0% 

--- 11.3 24 43 5.65 0.5 

--- 11.3 24 43 5.65 0.5 

M2 
15% 3.6 11.3 20.4 43 5.65 0.5 

15% 3.6 11.3 20.4 43 5.65 0.5 

M3 
20% 4.8 11.3 19.2 43 5.65 0.5 

20% 4.8 11.3 19.2 43 5.65 0.5 

M4 

25% 6 11.3 18 43 5.65 0.5 

25% 6 11.3 18 43 5.65 
0.5 
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 عزع ويُبقشخ انُزبئح انًزحظم عهُهب يٍ انزدبرة انًعًهُخ .3

 

 -(:Slump Testانهجىؽ) اخزجبرَزبئح  1.3

٠غشٜ ٌٍخشعبٔخ اٌطبصعخ ٌّؼشفخ لٛاِٙب ٚأرخز الاخزجبس وّم١بط ٌمبث١ٍخ اٌزشغ١ً ٌٍخٍطبد اٌخشعب١ٔخ ؽ١ش رُ  اٌٙجٛؽ اخزجبس

ٚعغٍذ ل١ُ اٌٙجٛؽ فٟ ع١ّغ اٌخٍطبد  %( وجذ٠ً عضئٟ ٌشوبَ إٌبػُ,25%, 20%, 15إػبفخ ِخٍفبد اٌضعبط ثٕغت )

 اٌٙجٛؽ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب. اخزجبس(ٔزبئظ ١ٌ7خ ِٓ ِخٍفبد اٌضعبط ٠ٚٛػؼ عذٚي )ٚرّذ ِمبسٔزٙب ثبٌخٍطخ اٌّشعؼ١خ اٌخب

 

 انهجىؽ اخزجبر( َزبئح 7خذول )

 

( رج١ٓ أْ ثئػبفخ ِخٍفبد اٌضعبط أدٜ إٌٝ 7ٌٙجٛؽ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب, ٠ّىٓ ِلاؽظخ ِمذاس اٌٙجٛؽ ثبٌغذٚي )ِٓ خلاي ٔزبئظ ا

( ٠ٛػؼ اٌؼلالخ ث١ٓ ٔغجخ 2ص٠بدح فٟ ِمذاس اٌٙجٛؽ, أٞ أْ لبث١ٍخ اٌزشغ١ً رضداد ِغ ص٠بدح ٔغجخ ِخٍفبد اٌضعبط, ٚاٌشىً )

 ِخٍفبد اٌضعبط ٚل١ُ اٌٙجٛؽ. 

 
 ٍُ َسجخ يخهفبد انشخبج وقُى انهجىؽ( انعلاقخ ث2انشكم )

 

 -(:Density Testَزبئح اخزجبر انكثبفخ ) 2.3

اْ اٌٙذف ِٓ رؼ١١ٓ اٌزغ١ش فٟ اٌىضفبد اٌخشعب١ٔخ ٘ٛ ِؼشفخ ِذٜ رؤص١ش ِخٍفبد اٌضعبط ػٍٝ اٌىضبفخ, ٚاٌىضبفخ ٟ٘ اٌؼبًِ 

اٌىضبفخ لً اٌٛصْ  أخفؼذضبفزٙب فىٍّب الأعبعٟ اٌزٞ ٌٗ ػلالخ ثٛصْ اٌخشعبٔخ ؽ١ش خفذ ٚصْ اٌخشعبٔخ رؼزّذ ػٍٝ و

( اٌؼلالخ اٌج١ب١ٔخ ث١ٓ وضبفخ اٌؼ١١ٕخ ٚٔغجخ اٌضعبط ٚاْ 3اٌىضبفخ اٌغبفخ, وّب ٠ٛػؼ اٌشىً ) اخزجبس( ٔزبئظ ٠ٚ8ٛػؼ اٌغذٚي)

 ص٠بدح ٔغجخ اٌضعبط اٌّغزجذي رٛدٞ اٌٝ رم١ًٍ اٌىضبفخ .

 

 

 

 

 رقى انخهطخ
 َسجخ انشخبج

)%( 

 يقذار انهجىؽ

(mm) 

 حذود انًىاطفخ

(mm) 

M1 0 35 280 - 10 

M2 15 60 280 - 10 

M3 20 70 280 - 10 

M4 25 70 280 - 10 
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 ( َزبئح إخزجبر انزغُز فٍ انكثبفخ8اندذول ) 

 

( رج١ٓ أْ إػبفخ ِخٍفبد اٌضعبط إٌٝ اٌخشعبٔخ ٌُ رؤصش ثشىً وج١ش 8إٌزبئظ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب اٌّذسعخ ثبٌغذٚي ) ِٓ خلاي

 % ِمبسٔخ ثبٌخطخ اٌّشعؼ١خ .0.7% ؽ١ش ثٍغذ اٌض٠بدح إٌٝ 25ػٍٝ اٌىضبفخ, ٚوبٔذ ألظٝ ص٠بدح فٟ اٌىضبفخ ػٕذا إٌغجخ 

 
 ى انكثبفخ( انعلاقخ ثٍُ َسجخ يخهفبد انشخبج وق3ُانشكم )

 

 -:(Compressive Strength Testَزبئح اخزجبر يقبويخ انؼغؾ ) 3.3

لٛح ِمبِٚخ  اخزجبسلٛح ِمبِٚخ الإٔؼغبؽ ٌٍخشعبٔخ رؼزجش اٌذ١ًٌ اٌُّٙ ٌٍخشعبٔخ ٚرغزخذَ وّؤشش ٌم١بط لٛح اٌخشعبٔخ, رُ 

٠َٛ ِٓ  ٠28َٛ, ٚ ٠14بَ, ٚأ 7ِىؼت ٚثؼّش  36( ُِ ػٍٝ 150×150×150الإٔؼغبؽ ػٍٝ ِىؼجبد خشعب١ٔخ ثؤثؼبد )

عٙبص  ثبعزخذاَِؼبٌغزٙب فٟ اٌّبء, ٌغ١ّغ اٌخٍطبد اٌخشعب١ٔخ ٌّؼشفخ لٛح ِمبِٚخ الإٔؼغبؽ ثؼذ إخشاعٙب ِٓ ِبء اٌّؼبٌغخ 

الإٔؼغبؽ ثزغ١ٍؾ لٛح رؾ١ًّ ِجبششح ػٍٝ اٌؼ١ٕخ ؽ١ش رُ أخز اٌّزٛعؾ ٌضلاصخ ػ١ٕبد ٌٍؾظٛي ػٍٝ اٌم١ّخ الأوضش دلخ   اخزجبس

 اخزجبس( وبفخ ٔزبئظ ٠ٚ9ؼشع اٌغذٚي )(, BS 1881part 116طخ, ؽغت ِذح اٌّؼبٌغخ ٚفك اٌّٛاطفخ اٌجش٠طب١ٔخ )ٌىً خٍ

 اٌؼغؾ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رقى انخهطخ
 َسجخ انشخبج

)%( 

 كزهخ انعُُخ اندبفخ

(kg) 

 حدى انعُُخ

(m
3

) 

انكثبفخ 

() 

 َسجخ انزغُز فٍ انكثبفخ

)%( 

M0 0 8.53 0.003375 2527.4 100 

M1 15 8.15 0.003375 2414.8 95.5 

M2 20 8.23 0.003375 2438.5 96.5 

M3 25 8.59 0.003375 2545.2 100.7 
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 ( َزبئح إخزجبر انؼغؾ9اندذول )

 رقى انعُُخ
(Mpa)يقبويخ انؼغؾ (Mpa)يقبويخ انؼغؾ يزىسؾ 

 َىو 28 َىو 14 أَبو 7 َىو 28 َىو 14 أَبو 7

M1 

1 26.6 28.3 33.6 

28.1 31.1 32.5 2 27.1 27.8 37.1 

3 30.7 37.2 26.8 

M2 

1 27.4 33.5 37.5 

27.2 34.4 37.8 2 27.1 36.7 39.2 

3 27 32.9 36.7 

M3 

1 29.2 37.8 37.5 

28.7 

 

36.5 39.4 2 28.6 34.2 39.3 

3 28.2 37.5 41.5 

M4 

1 20.7 27.3 32.4 

23 31.9 30.8 2 20.5 35.8 39.8 

3 27.8 32.5 20.1 

 

( إٌٝ أْ إػبفخ ِخٍفبد اٌضعبط إٌٝ اٌخٍطخ فمذ أدٜ إٌٝ رؾغ١ٓ 9ِٓ خلاي إٌزبئظ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب اٌّذسعخ فٟ اٌغذٚي )

%, 25ٝ ػٕذا إٌغجخ %, ٚوبٔذ اٌم١ّخ الأد20ِٔمبِٚخ اٌخشعبٔخ ٌؼغؾ, فمذ وبٔذ اٌم١ّخ الأػٍٝ ٌّمبِٚخ اٌؼغؾ ػٕذا ٔغجخ 

% أدد إٌٝ رؾغ١ٓ ٍِؾٛظ فٟ ِمبِٚخ اٌخشعبٔخ ٌٍؼغؾ ث١ّٕب إعزخذاَ ٔغت 20ٚثزبٌٟ رج١ٓ أْ إػبفخ ِخٍفبد اٌضعبط ثٕغجخ 

 أػٍٝ ٠ؤدٞ إٌٝ رم١ًٍ اٌّمبِٚخ.

 
 ( انعلاقخ ثٍُ َسجخ يخهفبد انشخبج ويقبويخ انؼغؾ4انشكم )
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 -(:(Indirect tensile strength testَزبئح اخزجبر انشذ انغُز يجبشز  4.3

 أعطٛا١ٔخػ١ٕخ  16( ُِ ٌزؾذ٠ذ ِمبِٚخ اٌشذ اٌغ١ش ِجبشش ػٍٝ 300×150ثؤثؼبد ) أعطٛا١ٔخػٍٝ ػ١ٕبد  الاخزجبسرُ إعشاء 

اٌشذ اٌغ١ش  اخزجبس( ِزٛعؾ ٔزبئظ ٠10َٛ ؽ١ش رُ أخز اٌّزٛعؾ ٌؼ١ٕز١ٓ ٌىً خٍطخ ٠ٚٛػؼ اٌغذٚي ) ٠28َٛ, ٚ 14ٚثؼّش 

 ٠َٛ ِٓ اٌّؼبٌغخ. 28,14( ٌلأعطٛأبد ثؼذ الأشطبسِٞجبشش )

 

 انشذ انغُز يجبشز  اخزجبر( َزبئح 11اندذول )

 

( رش١ش إٌٝ أْ إػبفخ اٌّخٍفبد اٌضعبع١خ إٌٝ اٌخٍطخ أدٞ إٌٝ 10ِٓ خلاي إٌزبئظ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب اٌّذسعخ فٟ اٌغذٚي )

 ٠َٛ, 28ٚ 14ٚوبْ اٌفشق فٟ إٌزبئظ ِزشبثٗ فٟ اٌؼّش  %0رم١ًٍ ِمبِٚخ اٌشذ اٌغ١ش ِجبشش فمذ وبٔذ أػٍٝ ل١ّخ ػٕذا إٌغجخ 

أشبسد اٌذساعبد اٌغبثمخ إٌٝ رؾغٓ ٍِؾٛظ فٟ ِمبِٚخ اٌشذ غ١ش اٌّجبشش ػٕذ اعزخذاَ ثذائً أخشٜ ٌٍشًِ, أظٙشد ٔزبئظ 

ا الاخزلاف ٘زٖ اٌذساعخ أْ إػبفخ ِخٍفبد اٌضعبط ٌُ ٠غبُ٘ ثشىً وج١ش فٟ رؾغ١ٓ ِمبِٚخ اٌشذ غ١ش اٌّجبشش, لذ ٠ىْٛ ٘ز

إٌٝ ػذح ػٛاًِ, ِٕٙب ٔٛػ١خ اٌّخٍفبد اٌضعبع١خ اٌّغزخذِخ, ٚؽش٠مخ رؾؼ١ش اٌؼ١ٕبد, ٚوزٌه اٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌّؾ١طخ 

 ثبلاخزجبساد.

 
 

 ( انعلاقخ ثٍُ َسجخ يخهفبد انشخبج ويقبويخ انشذ5انشكم )

 رقى انعُُخ
(Mpa)يقبويخ انشذ (Mpa)يقبويخ انشذ يزىسؾ 

 َىو 28 َىو 14 َىو 28 َىو 14

M1 
1 2.1 2.35 

2.28 2.39 
2 2.45 2.43 

M2 
1 1.98 1.82 

2 2.06 
2 2.02 2.29 

M3 
1 2.12 2.17 

2.19 2.23 
2 2.26 2.28 

M4 
1 2.37 2.26 

2.1 2.21 
2 1.82 2.16 
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 (:Flexural Strength Testَزبئح اخزجبر الاَحُبء ) 6.3
٘ٛ ؽش٠مخ ِؼ١ٍّخ رغزخذَ ٌم١بط ِمبِٚخ اٌخشعبٔخ ٌٍزشٖٛ ػٕذ رطج١ك  Flexural strengthٔؾٕبء ٌٍخشعبٔخ اخزجبس ِمبِٚخ الا

لٜٛ الأؾٕبء ػ١ٍٙب, ٠زُ اعزخذاَ ٘زا الاخزجبس ٌزم١١ُ لٛح الأؾٕبء اٌخشعب١ٔخ ٌٚفُٙ عٍٛن اٌخشعبٔخ رؾذ أؽّبي الأؾٕبء. 

١ٔخ ِضً الأػّذح ٚاٌغذساْ ٚاٌجلاؽبد, رُ إعشاء الاخزجبس ػٍٝ وّشاد ٠ؼزجش ٘زا الاخزجبس ِّٙبً ٌزظ١ُّ اٌؼٕبطش اٌخشعب

-3( ُِ ٌزؾذ٠ذ ِمبِٚخ الأؾٕبء ٌٍخشعبٔخ اٌّزظٍذح ٚرٌه ؽجمب ٌٍّٛاطفبد اٌجش٠طب١ٔخ )750×150×150خشعب١ٔخ ثؤثؼبد )

12390 BS EN ( ٔزبئظ اخزجبس ٠11َٛ, ٠ٚٛػؼ اٌغذٚي ) 28وّشاد خشعب١ٔخ ٚثؼّش  4(, ؽ١ش رُ رؼ١١ٓ ِمبِٚخ أؾٕبء

 ٠َٛ ِٓ اٌّؼبٌغخ. 28ٌٍىّشاد ثؼذ  ِمبِٚخ الأؾٕبء

 

 

 يقبويخ الإَحُبء اخزجبر( َزبئح 11اندذول )

 (Mpa) الأؾٕبءِمبِٚخ  ٔغجخ اٌضعبط )%( سلُ اٌخٍطخ

M1 0% 5.46 

M2 15% 4 

M3 20% 4.72 

M4 25% 4.32 

 

(, رج١ٓ وٍّب صادد ٔغجخ ِخٍفبد اٌضعبط فٟ اٌخٍطخ اٌخشعب١ٔخ 11) ِٓ خلاي إٌزبئظ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب اٌّذسعخ فٟ اٌغذٚي

وٍّب لٍذ ٔغجخ ِمبِٚزٙب ٌلأؾٕبء فىبٔذ أػٍٝ ٔغجخ ػٕذا اٌخٍطخ اٌّشعؼ١خ, ث١ّٕب وبْ الأخفبع وج١ش فٟ ِمبِٚخ الأؾٕبء ػٕذ 

عزخذاَ ِخٍفبد اٌضعبط , ٌُ رظٙش %, أشبسد ٔزبئظ اٌذساعبد اٌغبثمخ إٌٝ رؾغ١ٓ ؽف١ف فٟ ِمبِٚخ الأؾٕبء ػٕذ ا15ٔغجخ 

٘زٖ اٌذساعخ ٔفظ اٌزؾغٓ, لذ ٠ىْٛ ٘زا الاخزلاف ٔبرغبً ػٓ اخزلاف فٟ رشو١جخ اٌخشعبٔخ اٌّغزخذِخ, أٚ ٔٛع اٌّخٍفبد 

 [5]اٌضعبع١خ, أٚ ؽشق الاخزجبس اٌّخزٍفخ. ٚوبٔذ ٘ذح إٌزبئظ ِمبسثخ ٌٍذساعبد اٌغبثمخ 

 
 انشخبج ويقبويخ الاَحُبء ( انعلاقخ ثٍُ َسجخ يخهفبد6انشكم )

 

 انخلاطخ: .4

ِٓ خلاي دساعزٕب فٟ ولا عبٔج١ٙب إٌظشٞ ٚاٌؼٍّٟ ِٚٓ خلاي إٌزبئظ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب ِٓ الإخزجبساد اٌّؾذدح فٟ اٌذساعخ 

 ٠ّىٓ رٍخ١ض اٌذساعخ ػٍٝ ١٘ئخ ٔمبؽ :

 :١ٓ لبث١ٍخ اٌزشغ١ً ٌٍخشعبٔخ.صادد ل١ُ اٌٙجٛؽ ثض٠بدح ٔغجخ ِغؾٛق ِخٍفبد اٌضعبط, ِّب ٠ش١ش إٌٝ رؾغ انهجىؽ 

 :صُ صادد 15ٌُ رؤصشد اٌىضبفخ ثشىً ِزجب٠ٓ ِغ اعزجذاي ِخٍفبد اٌضعبط, ؽ١ش أخفؼذ ل١ٍلاً ػٕذ ٔغجخ انكثبفخ %

 %.25% 20ٚػٕذ ٔغجزٟ 

  :ِخٍفبد اٌضعبط, ٌىٕٙب أخفؼذ ػٕذ ٔغجخ 20% 15ٚرؾغٕذ ِمبِٚخ اٌؼغؾ ػٕذ ٔغجزٟ  يقبويخ انؼغؾ ِٓ %

 ص١ِٕخ ِخزٍفخ. % ثؼذ فزشاد25

  :ٌىٕٙب رؾغٕذ ل١ٍلاً ػٕذ ٔغجزٟ 15أخفؼذ ِمبِٚخ اٌشذ غ١ش اٌّجبشش ػٕذ ٔغجخ  يقبويخ انشذ غُز انًجبشز ,%

 %.15% ِمبسٔخ ثٕغجخ %25 20ٚ

  :20% ٚرؾغٕذ ل١ٍلاً ػٕذ ٔغجزٟ 15أخفؼذ ِمبِٚخ الأؾٕبء ثشىً ٍِؾٛظ ػٕذ ٔغجخ  يقبويخ الاَحُبء %

 ِٓ ِمبِٚخ اٌخشعبٔخ ثذْٚ ِخٍفبد اٌضعبط.%, ٌىٕٙب ثم١ذ ألً 25ٚ
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 انزىطُبد: .5

 ثٕبءً ػٍٝ إٌزبئظ اٌّزوٛسح, ٠ّىٓ رمذ٠ُ اٌزٛط١بد اٌزب١ٌخ:

 :فٟ ِىٛٔبد 20% ٠15ٚٛطٝ ثبعزخذاَ ِخٍفبد اٌضعبط ثٕغجخ رزشاٚػ ث١ٓ  اسزخذاو يعزذل نًخهفبد انشخبج %

 ١ٌّىب١ٔى١خ ِضً ِمبِٚخ اٌؼغؾ.اٌخشعبٔخ, ؽ١ش أظٙشد ٘زٖ إٌغت رؾغٕبً فٟ ثؼغ اٌخظبئض ا

  :٠ٕجغٟ إعشاء اخزجبساد إػبف١خ ٌزؾذ٠ذ اٌزؤص١شاد اٌط٠ٍٛخ الأِذ ٌّخٍفبد اٌضعبط ػٍٝ اٌخشعبٔخ, ثّب  اخزجبر يزقذو

 فٟ رٌه دساعبد ؽٛي اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ ث١ٓ ِىٛٔبد اٌخشعبٔخ ِٚخٍفبد اٌضعبط.

  :٠خ ػٍٝ ِخٍفبد اٌضعبط فٟ رطج١مبد رزطٍت لبث١ٍخ رشغ١ً أػٍٝ ٠ّىٓ اعزخذاَ اٌخشعبٔخ اٌّؾزٛ انزطجُقبد انًحذدح

 ٌٚىٓ ثّزطٍجبد ألً ٌّمبِٚخ الأؾٕبء, ِضً الأسطفخ ٚاٌّّشاد.

  :اٌؼًّ ػٍٝ رؾغ١ٓ رظ١ُّ خٍطبد اٌخشعبٔخ اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ ِخٍفبد اٌضعبط ٌزم١ًٍ اٌزؤص١ش اٌغٍجٟ  رحسٍُ انخهطبد

 ػٍٝ ِمبِٚخ اٌشذ ٚالأؾٕبء.

  إعشاء رؾ١ًٍ ٌٍزىٍفخ ٚاٌفبئذح لاعزخذاَ ِخٍفبد اٌضعبط فٟ اٌخشعبٔخ, ثّب فٟ رٌه اٌزؤص١شاد  ُف:دراسخ انزكبن

 اٌج١ئ١خ ٚالالزظبد٠خ.

 

 انًزاخع. 6
ؽى١ُ ػجذ اٌمبدس اٌغّٛػٟ, ػٍٟ عؼ١ذ اٌجبدْ, ألاء اٌشؽّٓ ِؾّذ أثٛساٚٞ, دساعخ ػٓ رم١ٕزٟ اٌخشعبٔخ راد  ]1[

ثبٌخشعبٔخ, ِغٍخ اٌجؾٛس إٌٙذع١خ, لغُ إٌٙذعخ اٌّذ١ٔخ, و١ٍخ إٌٙذعخ,  اٌّشؽٍز١ٓ ٚخشعبٔخ اٌظخٛس اٌٍّّؤح

 .2016عبِؼخ ؽشاثٍظ, 

أعبِخ أثٛثىش ػٍٟ اٌش١جبٟٔ, ِؾّذ ٔٛساٌذ٠ٓ اٌذٚوبٌٟ, رؾذ إششاف إثشا١ُ٘ اٌغٕٛعٟ, اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ  ]2[

              . 2018/2019ٕذعخ عبِؼخ غش٠بْ, ا١ٌّىب١ٔى١خ ٌلإعّٕذ اٌّخٍٛؽ ثّخٍفبد الأعش اٌّؾٍٟ اٌّطؾْٛ, و١ٍخ اٌٙ

[3]  British Standard institute ,BS882 1992, "specification for Aggregates from Natural Sources 

for Concrete".  

 ؽّذٞ شٙبة اٌذ٠ٓ, "رىٍٕٛع١ب خشعبٔخ", لغُ إٌٙذعخ الإٔشبئ١خ, و١ٍخ إٌٙذعخ, عبِؼخ اٌضلبص٠ك. ]4[ 

[5]  Muhammad Israr Pashtoon, Shafiullah Miakhil, Mohammad Mukhlis Behsoodi, Waste 

Glass “An Alternative of Cement and Fine Aggregate in Concrete", Lecturer, Civil 

Engineering Department, Alfalah University, Afghanistan, 2023.    
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