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 ١ٌب١ب ( –) ْ٘ٛ  0202 – اٌغبدٞ ػششاٌؼذد 

 
 

 

                                                                   7272 ١ٌٛ٠ٛ - 77لبٍُج ٌٍٕشش ػٍٝ ِٛلغ اٌى١ٍت بخبس٠خ                

      Accepted for publishing on 27
th

 July 2023 

 

انكهزبائُت انهُبُت باستخذاو كابلاث انتىصُم  يانتغهب عهً انتحذَاث انمستقبهُت نشبكاث انقى

   (HTS Cables) انفائق عانٍ انحزارة

ِصطفٟ ػٍٟ اٌشش٠ف
1

 

 صبِؼت ِصشاحٗ و١ٍت إٌٙذعت
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 انمهخص

لأعذٜ  66kVفٟ ٘زٖ اٌٛسلت حُ دساعت ِشبوً ٚػٛاًِ ص٠بدة ٘بٛغ اٌضٙذ فٟ عبٌت دساع١ت  ٌشبىت دْٚ إٌمً اٌىٙشببئ١ت 

ٛاث لبدِت بٙذف دساعت عٕ 4ٌفخشة ِٕٚبغك اٌٛعػ ا١ٌٍبٟ  ، ع١ذ حّج ِغبوبة ٚ ّٔزصت اٌشبىت بؤعّبٌٙب اٌغب١ٌت ٚاٌّغخمب١ٍت 

و١ف١ت اٌخم١ًٍ ِٓ ِفبل١ذ اٌمذسة اٌّخذفمت ٚاٌخغ١ش فٟ ِغخ٠ٛبث اٌضٙٛد ػٕذ اٌمعببْ ببٌشبىت ٚا٠ضبد اٌغٍٛي ٌٍغفبظ ػٍٝ صٙٛد 

. ٚلذ حُ اٌخطشق  اٌٟ حبر١ش  HTS  ِٓ اٌضٙذ الاعّٟ ػٓ غش٠ك اعخخذاَ وٛابً اٌخٛص١ً اٌفبئك±  5اٌمعببْ فٟ ِغخٜٛ %

بذلا ِٓ خطٛغ إٌمً اٌخم١ٍذ٠ت  ٚرٌه ٌٍخم١ًٍ ِٓ ِفبل١ذ اٌمذسة اٌّخذفمت ػبش اٌشبىت   HTS ً اٌخٛص١ً اٌفبئكاعخبذاي وٛاب

ٌٍغفبظ ػٍٝ ِغخ٠ٛبث اٌضٙذ ظّٓ اٌغذٚد اٌّغّٛط بٙب ٚاٌطشق اٌّزٍٝ ٌٛظؼٙب ببٌشبىت ٚرٌه ٌٍغفبظ ػٍٟ  ٚأ٠عب 

ٚأخفبض   %11.9ٍِغٛظ فٟ ِغخ٠ٛبث اٌضٙذ ببٌشبىت بٕغبت اعخمشاس٠خٙب ِٓ الا١ٙٔبس. ٚببٌخبٌٟ اظٙشث إٌخبئش  حغغٓ 

بطٛي  HTSٚرٌه ػٕذ اعخبذاي بؼط ِٓ خطٛغ إٌمً اٌخم١ٍذ٠ت بىٛابً اٌخٛص١ً اٌفبئك   %26ِفبل١ذ اٌمذسة اٌّخذفمت  بٕغبت 

44kmَبشٔبِش ِغبوبة  ، ِٚٓ رُ دساعت ّٔػ عٍٛن ٘زٖ اٌشبىت ِٓ ع١ذ اعخمشاس٠ت اٌضٙذ ِٚفبل١ذ اٌمذسة ػٓ غش٠ك  اعخخذا

 .  (NEPLAN 5.5.5) عش٠بْ اٌمذسة

ٚ HTS  ، وٛابً اٌخٛص١ً اٌفبئك   66kVبٛغ اٌضٙٛد، ص٠بدة الأعّبي،  شبىت دْٚ إٌمً اٌىٙشببئ١ت : انكهماث انمفتاحُت

 ِفبل١ذ اٌمذسة اٌىٙشببئ١ت.

 انمقذمت .1

اٌمذسة   ص٠بدة الأعّبي اٌىٙشببئ١ت فٟ شبىبث ٔمً ٚحٛص٠غ

% ٌىً عٕت ِٓ الأعّبي 8 -١6ب١ب بّؼذي  اٌىٙشببئ١ت بٍ

اٌشبىت ٚاٌزٞ  اعخمشاس٠ٗاٌغب١ٌت ٠غبب ص٠بدة فٟ ِشبوً 

٠ئدٞ عخّب اٌٝ ص٠بدة فٟ ِغخٜٛ ٘بٛغ اٌضٙذ فٟ شبىبث 

حٛص٠غ اٌمذسة اٌىٙشببئ١ت ٚأ٠عب ص٠بدة ِفبل١ذ  اٌمذسة 

اٌّخذفمت  ػبش اٌشبىت  ٚاٌخٟ لذ حئدٞ اٌٝ ا١ٙٔبس ِٕظِٛت 

[.ِٚٓ اٌّئوذ أْ اٌطٍب ػٍٝ اٌطبلت 1ئ١ت ]اٌمذسة اٌىٙشبب

فٟ اٌبٍذاْ اٌّخمذِت ، ٚخبصت فٟ اٌّذْ اٌىب١شة ، ع١ضداد ، 

١ٌظ فمػ بغبب إٌّٛ اٌغىبٟٔ ٌٚىٓ أ٠عًب بغبب اٌخغعش 

اٌزٞ ٠غخٍضَ ِخطٍببث صذ٠ذة ِزً اٌغ١بساث اٌىٙشببئ١ت 

[. ٠ز١ش 1ٚاٌّعخبث اٌغشاس٠ت ٚحغغ١ٓ ِغخ٠ٛبث اٌّؼ١شت]

ّش ٌٍطٍب ػٍٝ اٌطبلت فٟ إٌّبغك اٌغعش٠ت إٌّٛ اٌّغخ

اٌّىخظت ببٌغىبْ ، حغبإلاث عٛي و١ف١ت حٛف١ش اٌّض٠ذ ِٓ 

اٌطبلت ٚحم١ًٍ اٌّفبل١ذ ٚأخفبض اٌضٙذ فٟ ٘زٖ إٌّبغك 

اٌغشصت، ٚببٌخبٌٟ ٕ٘بن ا٘خّبَ ِخضا٠ذ بذِش اٌّض٠ذ ِٓ 

DGs  فٟ شبىبث اٌخٛص٠غ ٌخٍب١ت اٌطٍب اٌّغخمبٍٟ اٌّخٛلغ

فٟ شبىبث اٌخٛص٠غ ٌٗ  DGsاٌخ١ٌٛذ اٌّٛصع  [.اْ دِش2]

اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّضا٠ب ِزً دػُ اٌخ١ٌٛذ ، ٚحم١ًٍ ِفبل١ذ اٌمذسة 

ِٚغ رٌه ، فبْ حشغ١ً  [.4[،]3ٚحغغ١ٓ اعخمشاس٠ت اٌضٙذ]

فٟ ٘زٖ اٌشبىبث ٠ض٠ذ ِٓ اٌّشىلاث  DGsاٌؼذ٠ذ ِٓ 

[. 5اٌّشحبطت ببلاعخمشاس ٚاداسة اٌطبلت ٚحٕظ١ُ اٌضٙذ ]

ٕبن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌخم١ٕبث اٌّطبمت فٟ شبىبث عب١ٌبً ، ٘

اٌخٛص٠غ ٚاٌخٟ حٙذف اٌٝ حم١ًٍ أغشافبث اٌضٙذ ِٚفبل١ذ 

،  DGsاٌمذسة ِزً حمبعُ اٌخغىُ فٟ اٌطبلت اٌغ١ش فؼبٌت ب١ٓ 

ٚاٌخغىُ فٟ ِؼبًِ اٌمذسة ٚحزب١ج اٌّىزفبث فٟ اٌشبىت 

[. ِٚغ رٌه ، فبْ 6ٚاٌخغىُ فٟ ِغ١ش اٌّآخز ٌٍّغٛلاث ، ]

د ٘زٖ اٌخم١ٕبث غبٌببً ِب ٠ئدٞ اٌٝ ص٠بدة سأط اٌّبي اػخّب

ٚاٌخىب١ٌف اٌخشغ١ٍ١ت ٌٍٕظبَ. ػلاٚة ػٍٝ رٌه ، حخطٍب 

ِغخ٠ٛبث اٌضٙذ اٌؼبٌٟ ِغبعت  أوبش ٚغبٌببً ِب حىْٛ 

حىٍفخٙب ِشحفؼت فٟ إٌّبغك اٌغعش٠ت. ٌزٌه ، فبْ اٌغبصت 

اٌٝ ٔمً لذس وب١ش ِٓ اٌطبلت ػٕذ ِغخ٠ٛبث اٌضٙذ 

شٚس٠ت فٟ إٌّبغك اٌخٟ حىْٛ ف١ٙب اٌّغبعت إٌّخفط ظ

ِغذٚدة ٌٍغب٠ت. ببلإظبفت اٌٝ رٌه ، حؼذ ص٠بدة حٛص١ً 

اٌطبلت اٌٝ إٌّبغك اٌغعش٠ت ِّٙت صؼبت ػٕذ اٌخفى١ش فٟ 

حم١ٕبث أٔظّت اٌطبلت اٌخم١ٍذ٠ت ِزً اٌّٛصلاث ٚاٌّغٛلاث 

 وببلاث ، خبصت ارا ٌُ حىٓ ٕ٘بن ِغبعت ِخبعت ٌخشو١ب
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 ١ٌب١ب ( –) ْ٘ٛ  0202 – اٌغبدٞ ػششاٌؼذد 

 
 

 

                                                                   7272 ١ٌٛ٠ٛ - 77لبٍُج ٌٍٕشش ػٍٝ ِٛلغ اٌى١ٍت بخبس٠خ                

      Accepted for publishing on 27
th

 July 2023 

 

صذ٠ذة. ػلاٚة ػٍٝ رٌه ، فبْ ٔمً اٌطبلت ِٚغٛلاث 

بّغخ٠ٛبث صٙذ ِخخٍفت فٟ شبىبث اٌخٛص٠غ اٌخم١ٍذ٠ت ٠ئرش 

ػٍٝ ل١ّت اٌخ١بس اٌزٞ ٠خذفك ػبش ِىٛٔبث اٌشبىت ِزً 

اٌىببلاث ٚاٌخطٛغ اٌٙٛائ١ت ٚاٌّغٛلاث. ٌزٌه حضداد 

Iخغبئش اٌطبلت )
2
R اْ ٔمً اٌطبلت ػٕذ ِغخ٠ٛبث اٌضٙذ ،)

ٍفت ػضي اٌىببلاث ٚص٠بدة ػذد اٌّغطبث اٌؼبٌٟ ٠ض٠ذ ِٓ حى

اٌفشػ١ت. ِٚٓ ٔبع١ت أخشٜ ، فبْ خفط اٌضٙذ ٌٗ حؤر١ش 

[. ٚببٌخبٌٟ، فمذ اصش٠ج 7ػىغٟ ػٍٝ فمذ اٌطبلت ٚحىب١ٌفٙب ]

اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبث فٟ اعخخذاَ اٌخصب١ُِ اٌضذ٠ذة ٌشبىبث 

اٌخٛص٠غ اٌخم١ٍذ٠ت. حٙذف ٘زٖ اٌخصب١ُِ اٌٝ حم١ًٍ حىٍفت 

غطبث اٌفشػ١ت ِٚفبل١ذ اٌمذسة ػٓ غش٠ك حم١ًٍ حشو١ب اٌّ

[.ٚ٘زا لا ٠خُ  7بؼط ِغخ٠ٛبث اٌضٙذ فٟ اٌشبىبث ]

بغٌٙٛت فٟ شبىبث اٌخٛص٠غ ع١ذ ٠خُ اعخخذاَ اٌّؼذاث 

اٌخم١ٍذ٠ت ػٕذ ِغخ٠ٛبث صٙذ ِٕخفعت ، لأْ اٌخ١بس اٌؼبٌٟ 

إٌبحش ع١ئدٞ ببٌخؤو١ذ اٌٝ ِفبل١ذ لذسة أوبش. ِٕز ظٙٛس 

 superconductorٌّٛص١ٍت اٌفبئمت )حم١ٕبث ِٚٛاد ا

materials اٌخٝ حٛفش ِمبِٚت صفش٠ت  ٌٍخ١بس اٌّخشدد ٚ )

ٚاٌّغخّش بّضشد حبش٠ذ٘ب اٌٝ دسصت غ١ٍبْ ا١ٌٕخشٚص١ٓ 

وٍفٓ( ، فبْ الا٘خّبَ ببعخخذاَ ِٛاد فبئمت  77اٌغبئً )

( ٌخص١ٕغ وببلاث (HTSاٌخٛص١ً ػب١ٌت اٌغشاسة 

ٛ بشىً ِخغبسع،  ِٚب ِٚغٛلاث اٌمذسة اٌىٙشببئ١ت ٠ّٕ

١ّ٠ض ٘زٖ اٌّٛاد أٔٙب حغذ بشىً وب١ش ِٓ اٌّفبل١ذ فٟ 

شبىبث اٌمذسة اٌىٙشببئ١ت ٚوزٌه   لذسحٙب ػٍٝ عًّ لذسة 

أظؼبف اٌى١ّت اٌخٟ حغٍّٙب  اٌىببلاث   12حصً اٌٝ  

[. 7ٚاٌّغٛلاث اٌخم١ٍذ٠ت ػٕذ ِغخٜٛ اٌضٙذ إٌّخفط]

ىت فٟ إٌّبغك ٌٚزٌه ، ٠ّىٓ اٌغذ ِٓ ِشبوً اصدعبَ اٌشب

.  حخٛفش عب١ٌب ششائظ HTSاٌغعش٠ت ببعخخذاَ وببلاث 

HTS  ٌْلاعخخذاَ فٟ ٍِفبث اٌّغٛلاث ، ٚاٌخٟ ٠ّىٓ أ

حٛفش اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌفٛائذ ِمبسٔت ببٌّغٛلاث اٌخم١ٍذ٠ت ، بّب فٟ 

رٌه وزبفت ح١بس أػٍٝ ، ٚخغبئش حشغ١ً ألً ، ِٚمبِٚت ألً 

 [.8ٌٍخ١بس ، ٚحٕظ١ُ أفعً ٌٍضٙذ ]

ف ٠خُ فٟ ٘زٖ اٌٛسلت  اٌخغم١ك فٟ اٌفٛائذ اٌّغخٍّت عٛ

إٌبشئت ػٓ دِش وببلاث اٌخٛص١ً اٌفبئك ػب١ٌت اٌغشاسة 

HTS   فٟ شبىت حٛص٠غ اٌمذسة اٌىٙشببئ١ت ػٕذ اٌضٙذ

ٌّؼبٌضت اٌخغذ٠بث  اٌخٟ  عٛف حٛاصٙٙب   66kVاٌّخٛعػ 

اٌشبىت ٚاٌّخّزٍت فٟ ِفبل١ذ اٌمذسة اٌّشعٍت ِٚشبوً حٕظ١ُ 

ذ  ٚرٌه ٌخغط١ت إٌّٛ اٌّخضا٠ذ ٌلأعّبي فٟ اٌشبىت اٌضٙ

 ا١ٌٍب١ت ِغخمبلا.

 

انتغهب عهً انتحذَاث انتٍ تىاجهها مىظىمت وقم  .1

 وتىسَع انقذرة انمستقبهُت
ٟ٘ اٌغً ٌٍّشبوً اٌضٛ٘ش٠ت  ٠HTSّىٓ أْ حىْٛ حم١ٕبث 

فٟ  اٌخخط١ػ ٚاٌخشغ١ً ٚاٌخغ١ًٍ فٟ ِٕظِٛت ٔمً اٌمذسة 

اعخبذاي وً ِىْٛ فٟ ِٕظِٛت  اٌىٙشببئ١ت. ٚببلإِىبْ

اٌمذسة اٌىٙشببئ١ت بّىْٛ ِشببٗ ِصٕٛع ِٓ ِٛاد اٌخٛص١ً 

(   1راث خصبئص أفعً. ٠ٛظظ اٌشىً ) HTSاٌفبئك 

اٌّشبوً اٌخٟ حٛاصٗ ِٕظِٛت ٔمً اٌمذسة اٌّغخمب١ٍت.  ِٓ 

اٌُّٙ صذا فٟ اٌبذا٠ت اٌخؼش٠ف ببٌخغذ٠بث اٌخٟ عٛف 

ٌّغخمب١ٍت ٚاٌخٝ عٛف حٛاصٙٙب ِٕظِٛبث إٌمً ٚاٌخٛص٠غ ا

حع١ف ِٙبَ أخشٜ ٌّٕٙذعٟ اٌمذسة  اٌىٙشببئ١ت ٚاٌخٝ 

 [ .9(  ]1ِٛظغت فٟ شىً )

ِٚغٛلاث  ٠HTSؼخمذ اٌببعزْٛ ٚإٌّٙذعْٛ أْ وٛابً 

٠ّىٕٙب ِؼبٌضت اٌخغذ٠بث  اٌّشحبطت  HTSاٌمذسة اٌىٙشببئ١ت 

ببٌّغٛلاث اٌخم١ٍذ٠ت ٚاٌىببلاث اٌخم١ٍذ٠ت ٟٚ٘ اٌخم١ًٍ ِٓ 

اٌمذسة ٚاٌخغىُ فٟ اعخمشاس٠ت اٌضٙذ  ببٌشبىبث ِفبل١ذ 

 اٌىٙشببئ١ت ٚخبصتً  فٟ اٌّذْ اٌىب١شة ٚاٌب١ئبث اٌغعش٠ت. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌخغذ٠بث اٌخٟ حٛاصٗ ِٕظِٛت اٌمذسة اٌّغخمب١ٍت 1شىً
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 أظؼبف  12 عًّببلإظبفت اٌٝ رٌه ، ٌذ٠ٙب اٌمذسة  ػٍٝ 

ث اٌخم١ٍذ٠ت ػٕذ اٌخٟ حغٍّٙب  اٌىببلاث ٚاٌّغٛلا و١ّت اٌمذسة

ضٙذ إٌّخفط ببعخخذاَ أعضبَ ِعغٛغت أوزش اٌِغخٜٛ  

ِٓ اٌىببلاث إٌغبع١ت اٌخم١ٍذ٠ت ٚاٌّغٛلاث اٌخم١ٍذ٠ت ، ِّب 

٠ئدٞ اٌٝ خفط حىٍفت حشو١ب ِغطبث فشػ١ت صذ٠ذة ٌخٍب١ت 

اٌطٍب اٌّغخمبٍٟ فٟ ِزً ٘زٖ إٌّبغك. ٠ٛظظ اٌضذٚي   

ت ٚو١ف ٠ّىٓ (   حغذ٠بث شبىبث اٌخٛص٠غ اٌخم١ٍذ1٠)

اٌخغٍب ػٍٝ ٘زٖ   HTSٌخم١ٕبث اٌخٛص١ً اٌفبئك 

 [.8اٌخغذ٠بث]

 

 

 انتحذَاث وانحهىل نشبكاث انتىسَع باستخذاو تقىُاث انمىصلاث انفائقت . :1 جذول

 

 66kVمحاكاة شبكت دون انىقم . 3

ٌٍخؼشف ػٍٝ أداء ٚعٍٛو١بث اٌشبىبث اٌىٙشببئ١ت ِٓ اٌُّٙ 

 Steady stateدساعت اٌغبٌت اٌغى١ٔٛت  ٌٍشبىت )

analysis ًرٌه فٟ وبفت ِشاعً اٌخخط١ػ ٚاٌخشغ١ ٚ  )

ٚحٍؼب ٘زٖ اٌذساعبث دٚساً ٘بِبً فٟ حغذ٠ذ اٌّؼب١٠ش اٌخٟ 

٠ضب احببػٙب ٌخغغ١ٓ أِبْ ٚصٛدة ٚاػخّبد٠ت اِذاداث 

اٌمذسة  اٌىٙشببئ١ت. ع١خُ  ِغبوبة ٚحم١١ُ أداء شبىت دْٚ 

ببعذٜ ِٕبغك اٌٛعػ ا١ٌٍبٟ ٚرٌه ػٓ غش٠ك  66kVإٌمً 

بْ اٌغًّ ٌلأعّبي اٌغب١ٌت ٌغٕت الأعبط  دساعبث عش٠

َ   ٚلأسبؼت عٕٛاث لبدِت  ٚرٌه ٌغشض اٌخؼشف 7277

ػٍٝ ّٔػ عٍٛن اٌشبىت ِٓ ع١ذ اعخمشاس٠ت اٌضٙذ 

ٚاٌّفبل١ذ اٌى١ٍت ببعخخذاَ بشٔبِش ِغبوبة عش٠بْ اٌمذسة 

(NEPLAN 5.5.5  ًاٌشى.  )٠ب١ٓ اٌّخطػ اٌّفشد   7

   غك اٌٛعػ ا١ٌٍبٟببعذٜ ِٕب 66kV ٌشبىت دْٚ إٌمً

ِغطبث حغ٠ًٛ وّب ٘ٛ ِٛظظ رّب١ٔت ٚحغخٛٞ ػٍٝ 

 .7ببٌشىً 

عهً مستىَاث انجهذ ومفاقُذ  HTSتأثُز كىابم  .4

عىذ الاحمال  66kVشبكت دون انىقم انكهزبائُت 

 انحانُت وانمستقبهُت

  أولا مقاروت انتغُز فٍ مستىَاث انجهذ نهشبكت عىذ

 تغُز الاحمال:

بئ١ت فٟ شبىبث ٔمً ٚحٛص٠غ اٌمذسة ص٠بدة الأعّبي اٌىٙشب

% ٌىً عٕت ِٓ الأعّبي 8 -6اٌىٙشببئ١ت ب١ٍب١ب بّؼذي  

اٌغب١ٌت ٠غبب ص٠بدة فٟ ِشبوً ػذَ الاعخمشاس فٟ اٌشبىت 

اٌؼبِت ٌٍمذسة اٌىٙشببئ١ت ب١ٍب١ب ٚاٌزٞ ٠ئدٞ عخّب اٌٝ ص٠بدة 

فٟ ِغخٜٛ ٘بٛغ اٌضٙذ فٟ شبىبث اٌخٛص٠غ ٚص٠بدة اٌّفبل١ذ 

ٌّخذفمت  بٙب  ٚاٌخٟ لذ حئدٞ اٌٝ ا١ٙٔبس فٟ شبىت فٟ اٌمذسة ا

[.ٌٚزٌه ع١خُ دساعت اعخمشاس٠ت 1ٔظبَ اٌمذسة اٌىٙشببئ١ت ]

ببعذٜ ِٕبغك اٌٛعػ   66kVاٌضٙذ ٌشبىت دْٚ إٌمً 

 63.13MWا١ٌٍبٟ ػٕذ الاعّبي اٌغب١ٌت ٟٚ٘ حمذس بغٛاٌٟ 

ٚالأعّبي اٌّغخمب١ٍت لأسبؼت عٕٛاث ِمبٍت ٚاٌخٝ حمذس 

َ ٟ٘ عٕت 7277ٚحُ اػخببس أْ عٕت  85.88MWبغٛاٌٟ 

الأعبط ، ٚع١خُ ف١ّب ٠ٍٟ اعخؼشاض ٔخبئش عبلاث اٌذساعت 

ٚرٌه ٌخم١١ُ أداء اٌشبىت ِٓ ع١ذ اٌضٙٛد ػٕذ اٌمعببْ 

ٚأ٠عب  66kV ٚاٌّفبل١ذ اٌى١ٍت  ٌشبىت دْٚ إٌمً اٌخم١ٍذ٠ت

( ٠ٛظظ 7ببٌشبىت .اٌضذٚي ) HTSػٕذ اعخخذاَ وببلاث 

ٝ اٌغًّ خلاي اٌغٕٛاث الاسبؼت اٌّمبٍت حطٛس اٌطٍب ػٍ

( ٠ٛظظ 2ِخؤخش. اٌضذٚي ) 2.85ٚرٌه ػٕذ ِؼبًِ لذسة 

َ ِٓ 7277ٔخبئش دساعت عش٠بْ اٌغًّ خلاي اٌغٕت اٌغب١ٌت 

ع١ذ اٌضٙٛد ػٍٝ لعببْ اٌشبىت. ع١ذ احعظ ِٓ إٌخبئش 

ِٓ اٌضٙذ ± 5أْ اٌضٙٛد ػٕذ اٌمعببْ ٌُ حخضبٚص %

ع١ذ  Hػٕذ اٌمع١ب  ِبػذا اٌضٙذ  66kVالاعّٟ  

ٚ اٌخٟ حّزً   %5.38أٞ بٕغبت  94.67أخفط اٌضٙذ اٌٝ 

 .أخفبض بغ١ػ ِٓ إٌغبت اٌّغّٛط بٙب
 

 شبكت انتىسَع مع انمىصلاث انفائقت شبكت انتىسَع انتقهُذَت انتحذَاث

 ا٠صبي اٌّض٠ذ ِٓ اٌطبلت اٌٝ إٌّبغك اٌغعش٠ت

 حٛصذ ِغبعت ِخبعت لإدخبي اٌّض٠ذ ِٓ لا

اٌىببلاث ٚاٌّغٛلاث ِٓ أصً حٍب١ت ٘زا إٌّٛ 

 فٟ اٌطٍب فٟ إٌّبغك اٌغعش٠ت.

ٔمً اٌّض٠ذ ِٓ اٌطبلت  ٠HTSّىٓ ٌىببلاث 

 ِشاث. 10عخٝ

فٟ شبىبث اٌخٛص٠غ ٌخٍب١ت  DGsدِش اٌّض٠ذ ِٓ 

 اٌطٍب فٟ اٌّغخمبً

ذ ع١ئدٞ رٌه اٌٝ عذٚد ِشبوً فٟ حٕظ١ُ اٌضٙ

 اٌشبىت.  فٟ  ِٚشبوً الاعخمشاس٠ت

دْٚ اٌخغبب فٟ  ٠DGsّىٓ حٛص١ً اٌّض٠ذ ِٓ 

 أٞ ِشبوً فٟ ِٕظُ اٌضٙذ ٚاعخمشاس٠ت  اٌشبىت.

حٛص١ً لذس وب١ش ِٓ اٌطبلت ػٕذ ِغخٜٛ صٙذ 

 ِٕخفط

٠ئدٞ اٌٝ ص٠بدة فمذاْ اٌمذسة فٟ شبىبث 

 اٌخٛص٠غ.

٠ّىٓ حٛص١ً لذس وب١ش ِٓ اٌطبلت ػٕذ ِغخٜٛ 

ط ِغ خغبئش ِٕخفعت صذاً فٟ شبىت صٙذ ِٕخف

 اٌخٛص٠غ.

 حخف١ط حىٍفت سأط اٌّبي ٌشبىت اٌخٛص٠غ

ِٓ اٌصؼب حم١ًٍ حىٍفت سأط اٌّبي فٟ اٌشبىت 

ع١ذ ٠ٍضَ حٛص١ً اٌطبلت بّغخ٠ٛبث ِخخٍفت ِٓ 

صٙذ اٌشبىت ِٓ ع١ذ حم١ًٍ فمذ اٌطبلت ٚحىٍفت 

 الأصٙضة فٟ ٔفظ اٌٛلج.

ث ع١ذ ٠ّىٓ حخف١ط حىٍفت سأط اٌّبي ٌٍشبىب

٠ّىٓ حٛف١ش و١ّت وب١شة ِٓ اٌطبلت ػٕذ ِغخٜٛ 

صٙذ شبىت ٚاعذ ِٕخفط ِّب ٠ئدٞ اٌٝ خفط 

 حىٍفت ِغخ٠ٛبث شبىت اٌضٙذ اٌّخٛعػ.
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 2222نسىت  66kVنشبكت دون انىقم انكهزبائُت انمخطط انمفزد   2 شكم
 

 

 2226وانمستقبهُت  2222حانُت عىذ الاحمال ان 66kVسَادة الاحمال  نشبكت دون انىقم انكهزبائُت  :2 جذول
 

 

 

 

 

 

 

 

 انسىت
LA 

MW 

LB 

MW 

LC 

MW 

LD 

MW 

LE 

MW 

LF 

MW 

LG 

MW 

LH 

MW 

2022 6.06 11.58 10.00 5.00 3.00 13.00 7.50 7.00 

2023 6.54 12.51 10.80 5.40 3.24 14.04 8.10 7.56 

2024 7.07 13.51 11.66 5.83 3.50 15.16 8.75 8.16 

2025 7.63 14.59 12.60 6.30 3.78 16.38 9.45 8.82 

2026 8.24 15.75 13.60 6.80 4.08 17.69 10.20 9.52 
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  66kVو نشبكت دون انىقم  2222وتائج دراست سزَان انحمم خلال انسىت انحانُت   :3جذول              
 

 

 

 

 

 

 

 

أظٙشث ٔخبئش 63.14MW َ ٌٚغٌّٛت 7277فٟ عٕت 

أخفبض  66kVِغبوبة عش٠بْ اٌمذسة ٌشبىت دْٚ إٌمً 

ِٓ اٌضٙذ  -5بٕغبت أوبش ِٓ  % Hاٌضٙذ ػٍٝ اٌمع١ب 

 62.45kVأٞ   %94.62الاعّٟ  ١ٌصً الأخفبض اٌٝ 

.ٌّٚؼبٌضت ٘زا اٌٙبٛغ فٟ اٌضٙذ حُ اعخبذاي صضء ِٓ خػ 

 18kmٚبطٛي  Fٚاٌّغطت  Hإٌمً اٌشابػ ب١ٓ اٌّغطت 

( .ٚبؼذ اٌّغبوبة 2وّب ٘ٛ ِٛظظ ببٌشىً ) HTSبىببً 

 Hأظٙشث إٌخبئش حغغٓ ٍِغٛظ ٌٍضٙذ ػٍٝ اٌمع١ب 

ِٓ اٌضٙذ الأعّٟ اٞ ١ٌصً   %99.41ٌخصً ٔغبخٗ اٌٝ 

ٚ٘زٖ إٌخ١ضت ِمبٌٛت صذا ببٌٕظش اٌٝ غٛي  65.61kVاٌٝ 

 ع١ذ ٠صً غٛي  Fٚاٌّغطت  Hاٌخػ اٌشابػ ب١ٓ اٌّغطت 

 

ِغ اخذ فٟ ػ١ٓ الاػخببس ببْ ألصٝ 161kmٌخػ اٌٝ ا

ٌزٌه ٔغخبس اٌٝ رلاد  6kmغٛي ٌىببً اٌخٛص١ً اٌفبئك 

ِشحبطت ِغ بؼعٙب ػٓ غش٠ك رلاد  6km وٛابً بطٛي 

.  ِٚٓ اٌضذ٠ش 18km [10]لعببْ ٌخصً اٌٝ غٛي 

ببٌزوش أْ ِفبل١ذ اٌمذسة اٌفؼبٌت بؼذ اعخبذاي خطٛغ إٌمً  

حخعّٓ اٌمذسة اٌّفمٛدة ٌخبش٠ذ وببً  HTSاٌخم١ٍذ٠ت بىٛابً 

HTS ( ً77ػٕذ دسصت غ١ٍبْ ا١ٌٕخشٚص١ٓ اٌغبئ   )ٓوٍف

. HTS [10]ِٓ غٛي وببً  5kW/kmٟٚ٘ حّزً 

غًّ خلاي (  ٠ٛظظ ٔخبئش دساعت عش٠بْ ا4ٌاٌضذٚي )

ػٕذ  66kVَ ٌشبىت دْٚ إٌمً  7277اٌغٕت اٌغب١ٌت 

 .HTSاعخخذاَ وٛابً 

 

 66kVنشبكت دون انىقم  و2222وتائج دراست سزَان انحمم خلال انسىت انحانُت   :4جذول       

 

Bus Name Vbuss (kV) % Vbase PLoad (MW) QLoad (MVar) 

A 68.22 103.28 6.06 2.20 

B 67.72 127.58 11.58 4.20 

C 68.52 122.77 10.00 3.90 

D 68.42 122.67 5.00 1.81 

E 66.97 121.47 2.22 2.00 

F 65.97 99.95 12.22 5.73 

G 64.86 98.77 7.52 4.17 

H 67.45 94.67 7.22 3.08 

% Vbase  HTS 

 

 %اٌخم١ٍذٞ 

Vbase 

Vbuss (kV) 

HTS 

 

 Vbussاٌخم١ٍذٞ  

(kV) 

Bus Name 

103.45 103.08 68.28 68.04 A 

102.98 102.58 67.97 67.70 B 

104.17 103.77 68.75 68.50 C 

104.01 103.62 68.65 68.40 D 

102.27 101.47 67.50 66.97 E 

101.06 99.95 66.70 65.97 F 

99.83 98.27 65.89 64.86 G 

99.41 94.62 65.61 62.45 H 
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 HTSبؼذ اعخخذاَ  وببً   7277ٌغٕت    Hػٕذ اٌمع١ب   kV 66/11ت اٌخغ٠ًٛ اٌّخطػ اٌّفشد ٌّغط  2شىً 
 

َ ِٓ اٌّخٛلغ ص٠بدة اٌطٍب  اٌٝ 7276ٚفٟ عٕت 

85.88MW  ً66ػٍٝ اٌغٌّٛت ٌشبىت دْٚ إٌمkV 

ٚٔخبئش ِغؤٌت عش٠بْ اٌغًّ حظٙش ص٠بدة فٟ أخفبض اٌضٙذ 

١ٌصً اٌٝ  Hٚوزٌه ػٍٝ اٌمع١ب  Gػٍٝ اٌمع١ب 

ػٍٝ اٌخٛاٌٟ ١ٌٕخفط اٌضٙذ اٌٝ  88.57% ٚ   94.30%

62.24kV  ٚ58.44kV ( 5وّب ٘ٛ ِٛظظ ببٌضذٚي   .) 
 

 66kVو نشبكت دون انىقم  2226وتائج دراست سزَان انحمم خلال انسىت انمستقبهُت   :5جذول        

Bus Name Vbuss (kV) % Vbase PLoad (MW) QLoad (MVar) 

A 66.99 121.52 8.74 5.11 

B 66.49 122.74 15.75 9.76 

C 67.56 127.26 12.62 8.42 

D 67.41 127.14 6.82 4.77 

E 65.26 99.27 4.28 7.52 

F 62.91 96.82 17.69 12.96 

G 67.74 94.22 12.72 6.27 

H 58.44 88.57 9.57 5.9 

 

ٌٍٚخغٍب ػٍٝ ٘زا اٌخغذٞ  اٌّخّزً فٟ ٘بٛغ اٌضٙذ دْٚ 

ٚوزٌه ػٍٝ  Gٟ اٌمع١ب ٚاٌزٞ عذد ف ±5%اٌّغخٛٞ 

ٌٍشبىت ، حُ اعخبذاي صضء ِٓ خػ إٌمً اٌشابػ  Hاٌمع١ب 

 HTSبىببً  24kmبطٛي  Fٚاٌّغطت  Hب١ٓ اٌّغطت 

ٚاٌّغطت  Hٚوزٌه اعخبذاي خػ إٌمً اٌشابػ ب١ٓ اٌّغطت 

G  ًبىببHTS  20ٚبطٛيkm  ًوّب ٘ٛ ِٛظظ ببٌشى

ٙذ ( .ٚبؼذ اٌّغبوبة أظٙشث إٌخبئش حغغٓ ٍِغٛظ ٌٍض4)

ِٓ اٌضٙذ   %122.49ٌخصً ٔغبخٗ اٌٝ  Hػٍٝ اٌمع١ب 

ٚوزٌه ص٠بدة ٌٍضٙذ  66.33kV الإعّٟ أٞ ١ٌصً اٌٝ 

 96.93kVأٞ  %١ٌ98.38صً اٌٝ  Gػٍٝ اٌمع١ب 

ٚ٘زٖ إٌخ١ضت ِمبٌٛت صذا ببٌٕظش اٌٝ غٛي اٌخػ اٌشابػ ب١ٓ 

ع١ذ ٠صً غٛي اٌخػ اٌٝ  Fٚاٌّغطت  Hاٌّغطت 

161km  ٝغٛي ٌىببً اٌخٛص١ً . ِغ ِلاعظت أْ ألص

ٌزٌه ٔغخبس اٌٝ رّبْ وٛابً غٛي وً ٚاعذ  6kmاٌفبئك 

ِشحبطت ِغ بؼعٙب ػٓ غش٠ك رّب١ٔت لعببْ  6km ِٕٙب 

(  ٠ٛظظ ٔخبئش 6. اٌضذٚي ) 44kmٌخصً اٌٝ غٛي 

َ ٌشبىت دْٚ إٌمً  7276دساعت عش٠بْ اٌغًّ خلاي عٕت 

66kV ًػٕذ اعخخذاَ وٛاب HTS  44بطٛيkm  ٔلاعع  .

اٌضذٚي حغغٓ ِغخ٠ٛبث اٌضٙذ ػٍٝ ص١ّغ لعببْ ِٓ 

 Hإٌّظِٛت ٚاٌخؤر١ش الأوزش ٚظٛعب ٠ظٙش فٟ اٌمع١ب 

ببػخببسّ٘ب ػٍٝ ِغبفت لش٠بت ِٓ  وببً  Gٚاٌمع١ب 

 HTS.اٌخٛص١ً اٌفبئك 
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 HTSعىذ استخذاو كىابم  66kVو نشبكت دون انىقم  2226وتائج دراست سزَان انحمم خلال انسىت   :6جذول 
 

% Vbase   HTS 
 انتقهُذٌ

 % Vbase 

 

Vbuss (kV) HTS 

 

 انتقهُذٌ

  Vbuss (kV) 

 

Bus Name 

127.55 121.52 67.68 66.99 A 

121.82 122.74 67.19 66.49 B 

122.42 127.26 68.75 67.56 C 

122.19 127.14 68.12 67.41 D 

121.12 99.27 66.74 65.26 E 

99.75 96.82 65.84 62.91 F 

98.28 94.22 64.92 67.74 G 

122.49 88.57 66.22 58.44 H 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 HTSبؼذ اعخخذاَ  وببً  7276ٌغٕت    66/11 kV(    Hاٌّخطػ اٌّفشد ٌّغطت حغ٠ًٛ )  4شىً 

 

( ٠ب١ٓ ظٙٛس حغذ٠بث عم١م١ت فٟ ِشبوً  ٘بٛغ 5اٌشىً )

±  5%اٌضٙذ ٚأخفبض ٍِغٛظ بٕغبت حصً اٌٝ أوزش ِٓ 

ٚرٌه ػٕذ  66kVٌشبىت دْٚ إٌمً    ِٓ اٌضٙذ الاعّٟ

اعخخذاَ خطٛغ إٌمً اٌخم١ٍذ٠ت اٌّٛصٛدة عب١ٌب فٟ اٌشبىت 

،ع١ذ حُ دساعت اٌخغ١ش فٟ ِغخ٠ٛبث اٌضٙٛد ِٓ عٕت 

ٌىً لعببْ اٌشبىت. وّب ٠ٛظظ  7276اٌٝ عٕت  7277

( و١ف ٠ّىٓ اٌخغٍب ػٍٝ ٘زٖ اٌخغذ٠بث 6اٌشىً )

اٌضٙذ ٌشبىت دْٚ اٌّغخمب١ٍت ٚاٌّخّزٍت فٟ ٘بٛغ ِغخ٠ٛبث 

ػٕذ  ص٠بدة اٌطٍب ػٍٝ اٌغًّ  ٚرٌه ػٓ   66kVإٌمً 

غش٠ك  اعخبذاي صضء ِٓ خطٛغ إٌمً اٌخم١ٍذ٠ت  بىببلاث  

HTS . 
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 HTSلبً اعخخذاَ وببلاث  66kVِغخ٠ٛبث اٌضٙٛد ػٕذ اٌمعببْ ٌشبىت دْٚ إٌمً  5شىً 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 HTSبؼذ  اعخخذاَ وببلاث   66kVذ اٌمعببْ ٌشبىت دْٚ إٌمً ِغخ٠ٛبث اٌضٙٛد ػٕ 6شىً 
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 اقُذ  انقذرة انمتذفقت فٍ انشبكتثاوُا مقاروت مف

٠ٛظظ ِمبسٔت ِفبل١ذ اٌمذسة اٌفؼبٌت لبً ٚبؼذ   7اٌشىً 

   HTSاعخبذاي صضء ِٓ  خطٛغ إٌمً اٌخم١ٍذ٠ت  بىٛابً 

٠ت  فٟ ٚرٌه ِمببً اٌض٠بدة اٌغٕٛ  66kVبشبىت دْٚ إٌمً 

َ . ٚأ٠عب اٌشىً 7276َ اٌٝ عٕت 7277الاعّبي ِٓ عٕت 

٠ب١ٓ ِمبسٔت ِفبل١ذ اٌمذسة اٌغ١ش فؼبٌت لبً ٚبؼذ اعخبذاي   8

ببٌشبىت    HTSصضء ِٓ  خطٛغ إٌمً اٌخم١ٍذ٠ت  بىٛابً 

ػٕذ ٔفظ ص٠بدة الاعّبي .ٚببٌخبٌٟ اٚظغج إٌخبئش أٗ وٍّب 

اٌشبىت ِٓ ٝ وٍّب صاد حؤر١شٖ ػٍ  HTSصاد غٛي وببً 

ع١ذ  أخفبض ِفبل١ذ اٌمذسة اٌفؼبٌت ٚاٌغ١ش فؼبٌت اٌّخذفمت 

ػبش اٌشبىت ، ع١ذ أخفعج ل١ّت ِفبل١ذ اٌمذسة اٌفؼبٌت 

ٚبطٛي HTS ٚغ١ش اٌفؼبٌت  ػٕذ اعخبذاي خػ إٌمً بىببً 

18km  63.14ػٕذ عٌّٛتMW  بٕغبت 7277ٌغٕت  َ

ٌٕمً ػٍٝ اٌخٛاٌٟ ،ب١ّٕب  ػٕذ اعخبذاي خػ ا 94%ٚ 15%

ٚ اسحفبع  اٌغٌّٛت اٌٝ  44kmٚبطٛي HTS بىببً 

85.88MW  أخفعج ِفبل١ذ اٌمذسة اٌفؼبٌت 7276ٌغٕت ،

ػٍٝ اٌخٛاٌٟ ِٓ  %98ٚ  %26ٚغ١ش اٌفؼبٌت  بٕغبت 

 اٌّفبل١ذ اٌى١ٍت ٌٍشبىت اٌخم١ٍذ٠ت.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  HTSث لبً ٚبؼذ اعخخذاَ وببلا 66kVِفبل١ذ اٌمذسة اٌفؼبٌت ٌشبىت دْٚ إٌمً  7شىً 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 HTSلبً ٚبؼذ اعخخذاَ وببلاث  66kVِفبل١ذ اٌمذسة غ١ش اٌفؼبٌت ٌشبىت دْٚ إٌمً  8شىً 
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 انخلاصت .5
فٟ ٘زٖ اٌٛسلت اظٙشث إٌخبئش أٔٗ ػٕذ اٌض٠بدة اٌغ٠ٕٛت 

عضٍج   66kVٌلأعّبي أْ بؼط لعببْ شبىت دْٚ إٌمً 

ّٟ (  الً ِٓ اٌضٙذ الاع-5ِشبوً فٟ  ٘بٛغ اٌضٙذ  )%

ٚأ٠عب  ص٠بدة فٟ ِفبل١ذ اٌمذسة اٌّخذفمت  خصٛصب ػٕذ 

الاعّبي اٌّغخمب١ٍت . ٚببٌخبٌٟ حُ دساعت اِىب١ٔت اعخبذاي 

 18kmبطٛي  HTSبؼط ِٓ خطٛغ ٔمً اٌمذسة بىٛابً  

، ع١ذ حغغٓ صٙذ  7277ٌغٕت  63.14MWػٕذ عٌّٛت 

ِغ حغغٓ اٌضٙذ ٌض١ّغ  %4.79بٕغبت    Hاٌمع١ب 

ٔخفبض ِفبل١ذ اٌمذسة اٌفؼبٌت ٚاٌمذسة ٚا لعببْ إٌّظِٛت

ػٍٝ اٌخٛاٌٟ، ٚػٕذ   %94ٚ %15غ١ش اٌفؼبٌت بٕغبت 

َ 7276ٚرٌه فٟ عٕت  85.88MWاسحفبع اٌغٌّٛت اٌٝ 

ػٕذ اٌغذ  G ٚ H عذد أخفبض فٟ اٌضٙذ فٟ اٌمع١ب١ٓ 

 HTSاٌّغّٛط بٗ، ٚػٕذ اعخبذاي وببلاث خػ إٌمً بىببً 

بث اٌضٙذ ٌٍمع١ب١ٓ ٔلاعع حغغٓ فٟ ِغخ٠ٛ  44kmبطٛي 

 G ٚ H  ػٍٝ اٌخٛاٌٟ ٚ أخفبض  %11.9ٚ   %4بٕغبت

 %98ٚ   %26ِفبل١ذ اٌمذسة اٌفؼبٌت ٚغ١ش اٌفؼبٌت  بٕغبت 

ػٍٝ اٌخٛاٌٟ. ٘زٖ اٌذساعت اوذث ػٍٝ ظشٚسة  اعخخذاَ 

ِزً اٌىٛابً ِٚغٛلاث اٌمذسة اٌىٙشببئ١ت فٟ  HTSحم١ٕبث 

غط١ت اٌطٍب اٌّذْ اٌّضدعّت وبٌؼبصّت غشابٍظ ٚرٌه ٌخ

اٌّخضا٠ذ ػٍٝ الأعّبي دْٚ اٌغبصت اٌٝ اظبفت ِؼذاث 

صذ٠ذة فٟ وً فخشة ٚاٌخٟ عٛف حئدٞ اٌٝ ػذَ اعخمشاس٠ت 

اٌشبىت ٚص٠بدة حىب١ٌف ساط اٌّبي اٌى١ٍت ٌٍشبىت. ع١ذ أْ 

أظؼبف ِب حغٍّٗ  12ٌٙب اٌمذسة ػٍٝ عًّ  HTSوببلاث 

ضٙذ ػٕذ اٌىٛابً اٌخم١ٍذ٠ت ، ِغ اٌّغبفظت ػٍٝ ِغخ٠ٛبث اٌ

اٌغذٚد اٌّزٍٝ ٚوزٌه الابمبء ػٍٝ ل١ُ ِفبل١ذ  اٌمذسة ػٕذ 

اٌغذٚد اٌذ١ٔب ٚػٕذ ِغخ٠ٛبث صٙٛد ِٕخفعت. اٌّض٠ذ ِٓ 

اٌذساعبث ٠ضب اْ حىزف ٌذساعت اِىب١ٔت حغ١١ش حص١ُّ 

شبىبث ٔمً ٚحٛص٠غ اٌمذسة اٌىٙشببئ١ت ا١ٌٍب١ت بٙذف حم١ًٍ 

غش٠ك خفط  ػٓ   HTSحىٍفخٙب اٌّب١ٌت  ببعخخذاَ حم١ٕبث 

ِغخ٠ٛبث اٌضٙٛد اٌّطٍٛبت  ٌٕمً ٚحٛص٠غ اٌمذسة اٌىٙشببئ١ت  

بٙذف اعخمشاس اٌشبىت ٚأ٠عب اِىب١ٔت  اسعبي لذسة 

وٙشببئ١ت ِعبػفت ػٕذ ِغخٜٛ صٙذ ِٕخفط ٚاٌخٝ حئدٞ 

اٌٝ حم١ًٍ  حىب١ٌف ِغطبث اٌخغ٠ًٛ  ٚخطٛغ ٔمً ٚأبشاس 

 اٌشبىت اٌؼبِت ٌٍىٙشببء ا١ٌٍب١ت. 

 

 انمهحق

 Transformers: 20MVA, 66/11kV, 

Vector Group Dyn11 , Impedance 

Voltage Z=10% , Tap step 1.25%. 

 15MVA, 66/11kV, Vector Group 

Dyn11 , Impedance Voltage Z=8% , 

Tap step 1.25%. 

 

 10MVA, 66/11kV, Vector Group 

Dyn11 , Impedance Voltage Z=8% , 

Tap step 1.25%. 

 500mm
2
 copper cable type 

(NA2XS(FL)2Y 1×500 R/V 36/66 

kV) , R=0.068 Ω/km , X=0.102 
Ω/km, C=0.0004 nf/km, Imax=606A. 

 Transmission line Type (Bear326-66 

kV), R=0.1224 Ω/km, X=0.3706 

Ω/km, C=3.079 nf/km, Imax=480A. 

 Nexans HTS cable parameters: 

R=0.0001 Ω/km, X=0.0188 Ω/km, 

C=200 nf/km. 

 

 انمزاجع .6

[ ِصطفٝ ػٍٟ اٌشش٠ف ، اٌصذ٠ك اٌضٚاٚٞ ،...  1]

اخشْٚ ،" اٌخغىُ فٟ اعخمشاس٠ت اٌضٙذ ٌشبىت حٛص٠غ 

اٌمذسة اٌىٙشببئ١ت ببعخخذاَ اٌّىزفبث اٌخؼ٠ٛع١ت 

اٌغبوٕت." اٌّضٍت اٌذ١ٌٚت ٌٍٕٙذعت ٚحم١ٕت اٌّؼٍِٛبث 

 . 7218، ١ٔٛ٠ٛ 1، اٌؼذد 8اٌّضٍذ 

[2] Reis, C. T., Mehta, S. P., McConnell, B. 

W., and Jones, R. H., 2001. 

Development of high temperature 

superconducting power transformers. 
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[3] Thyagarajan, K., Davari, A., Feliachi, 

A., 2005. Load sharing control in 
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 نهمؤنفُه انسُزة انذاتُت             

. عصً ػٍٝ دسصت 1977أوخٛبش  ١ٌ12ب١ب، فٟ  -عّٛدة ِغّذ ل١ٕف١ز ٌٚذ فٟ ِذ٠ٕت عٛوٕت

. ٚ٘ٛ غبٌب دساعبث ػ١ٍب بمغُ إٌٙذعت 7222ْ٘ٛ فٟ ػبَ  –اٌبىبٌٛس٠ٛط ِٓ و١ٍت إٌٙذعت 

ْ٘ٛ. ِٚضبي بغزٗ عٛي و١ف١ت اٌخغٍب ػٍٝ اٌخغذ٠بث اٌّغخمب١ٍت  –اٌىٙشببئ١ت و١ٍت  اٌخم١ٕت إٌٙذع١ت 

 .HTSاٌخٛص١ً اٌفبئك اٌخٟ حٛاصٙٙب شبىبث اٌخٛص٠غ ببعخخذاَ حم١ٕبث 

 

 

غصً ػٍٝ ح. 1981شٙش عبخّبش ١ٌ5ب١ب ، فٟ  – ٗٝ ػٍٟ اٌشش٠ف ٌٚذ فٟ ِذ٠ٕت ِصشاحِصطف د.

. ١ٌ7222ب١ب فٟ عبخّبش  -دسصت اٌبىبٌٛس٠ٛط فٟ إٌٙذعت اٌىٙشببئ١ت ٚالاٌىخش١ٔٚت ِٓ صبِؼت عشث

. حغصً 7227َ اوخٛبش حغصً ػٍٝ ِبصغخ١ش ٕ٘ذعت ِٓ صبِؼت ٔٛحٕضٙبَ حشٔج ببٌٍّّىت اٌّخغذة ػب

ػٍٝ شٙبدة اٌذوخٛساٖ فٟ ٔظُ اٌمذسة  اٌىٙشببئ١ت بشبىبث اٌخٛص٠غ اٌمذسة اٌىٙشببئ١ت ِٓ صبِؼت دسَ 

. عب١ٌب أعخبر ِشبسن فٟ لغُ إٌٙذعت اٌىٙشببئ١ت ٚالاٌىخش١ٔٚت فٟ 7212ٔٛفّبش  ببٌٍّّىت اٌّخغذة فٟ

أٔظّت اٌمذسة اٌىٙشببئ١ت ٚأٔظّت اٌطبلت  ِٚضبي بغزٗ فٟ اٌخغىُ فٟ 7272ِٕز ٠ٕب٠ش  ٗصبِؼت ِصشاح

 .HTSفبئمت اٌخٛص١ً 

 

د. اٌصذ٠ك اِغّذ اٌضٚاٚٞ، حغصً ػٍٝ بىبٌٛس٠ٛط ٕ٘ذعت وٙشببئ١ت ِٓ صبِؼت ِصشاحٗ، ١ٌب١ب، 

. حغصً ػٍٝ 7212. حغصً ػٍٝ اٌّبصغخ١ش ِٓ صبِؼت ٔٛحٕضٙبَ، اٌٍّّىت اٌّخغذة، 7226

. ٠ؼًّ عب١ٌب وؼعٛ ١٘ئت حذس٠ظ فٟ صبِؼت 7216خغذة، اٌذوخٛساٖ ِٓ صبِؼت وبسدف، اٌٍّّىت اٌّ

 .، ِٚغبظش فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ ِئعغبث اٌخؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ فٟ ١ٌب١ب7216ِصشاحٗ ِٕز ػبَ 
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